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1 Anexos de Limnología y Tapetes Microbianos 

1.1 Carta Titularidad del Proyecto para análisis laboratorio de aguas y sedimento 
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1.2 Permiso de Pesca de Investigación Campaña Invierno 2019 
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1.3 Carta de aviso al Sr. Director Sernapesca Región de Antofagasta por inicio de 
actividades de campaña Invierno 2019 
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1.4 Certificados análisis de Laboratorio ANAM S.A. para Calidad de Aguas. Invierno 
2019 
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1.6 Hojas de Campo Tapetes Microbianos - Campaña Invierno 2019  
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1.7 Características generales de las estaciones de muestreo - Campaña Invierno 2019  

ID 
Estación 

Fecha 
Sector / 

Localidad 
Este Norte 

Altura 
Geográfica 

m.s.n.m. 

Caracterización 
hábitat Tipo 

hábitat 

Caracterización 
hábitat 

Vegetación 
Ribereña 

Caracterización 
hábitat Turbidez 

agua 

Caracterización 
hábitat 

Alteraciones 
antrópicas 

Caracterización 
hábitat Usos 

cuenca 

Profundidad 
promedio 

(cm) 

Vegetación 
Acuática 

Tipo de 
Sustrato 

Observaciones 
generales 

LP-23 03-09-2019 La Punta 578163 7376586 2305 Laguna Herbáceas Transparente No Industrial 23,66 

Hidrófitas 
sumergidas 

(Ruppia); Especies 
emergentes o 

Helófitas 

Limo; 
Arena; 
Grava 

Sin observaciones 

LP-24 03-09-2019 La Punta 578356 7376708 2304 Laguna Herbáceas Transparente No Industrial 22,66 

Hidrófitas 
sumergidas 

(Ruppia); Especies 
emergentes o 

Helófitas 

Limo; 
Arcilla; 
Arena 

Presencia de 
Sarcocornia fruticosa 

en borde laguna 

LB-1 03-09-2019 La Brava 576682 7375474 2311 Laguna Sin vegetación Transparente No Industrial 22,00 Sin vegetación 
Limo; 

Arcilla; 
Arena 

Laguna con espejo de 
agua en retroceso 

LB-2 03-09-2019 La Brava 576984 7375377 2310 Laguna Herbáceas Transparente No Industrial 8,00 

Especies 
emergentes o 

Helófitas 
(Triglochin) 

Limo; 
Arcilla; 
Arena 

Laguna con espejo de 
agua en retroceso 

LB-3 03-09-2019 La Brava 577274 7375163 2308 Laguna Sin vegetación Transparente No Industrial 4,66 
Hidrófitas 

sumergidas 
(Ruppia) 

Limo; 
Arcilla; 
Arena 

Presencia Ruppia 
senescente, espejo de 

agua en retroceso. 

S-5 04-09-2019 Peine/Salada 587537 7380797 2310 Laguna Sin vegetación Transparente No Industrial 8,66 
Hidrófitas 

sumergidas 
(Ruppia) 

Limo; 
Arena 

Se observa una 
hidrófita sumergida 

(Ruppia), en el centro 
de la laguna. 

S-9 04-09-2019 Peine/Salada 588057 7380553 2308 Laguna Sin vegetación Transparente No Industrial 12,16 Sin vegetación 
Limo; 
Arena 

Ruppia presente en 
medio de la laguna 

SA-25 04-09-2019 Peine/Saladita 587116 7381453 2313 Laguna Sin vegetación 
Ligeramente 

turbia 
No Industrial 13,33 

Hidrófitas 
sumergidas 

(Ruppia) 

Limo; 
Arena 

Sin observaciones 
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ID 
Estación 

Fecha 
Sector / 

Localidad 
Este Norte 

Altura 
Geográfica 

m.s.n.m. 

Caracterización 
hábitat Tipo 

hábitat 

Caracterización 
hábitat 

Vegetación 
Ribereña 

Caracterización 
hábitat Turbidez 

agua 

Caracterización 
hábitat 

Alteraciones 
antrópicas 

Caracterización 
hábitat Usos 

cuenca 

Profundidad 
promedio 

(cm) 

Vegetación 
Acuática 

Tipo de 
Sustrato 

Observaciones 
generales 

S-10 04-09-2019 Peine/Saladita 586833 7381821 2303 Laguna Sin vegetación Muy turbia No Industrial 19,13 
Hidrófitas 

sumergidas 
(Ruppia) 

Limo; 
Arena 

Ruppia presente en 
medio de la laguna 

I-11 04-09-2019 Peine/Interna 586505 7382080 2301 Laguna Sin vegetación Muy turbia No Industrial 10,00 Sin vegetación 
Limo; 
Arena 

Sin observaciones 

I-17 04-09-2019 Peine/Interna 586006 7383047 2300 Laguna Sin vegetación Transparente No Industrial 15,50 Sin vegetación 
Limo; 
Arena 

Estación de monitoreo 
inundada 

TB-1 05-09-2019 Tilopozo 577843 7370329 2305 
Afloramiento/Veg

a 
Herbáceas/Pajon

al Hídrico 
Transparente No Otros/Sin Uso 2,26 

Hidrófitas libre-
flotantes, 

sumergidas, 
Helófitas, Algas 

flotantes 

Roca 
Madre, 
grava, 

arena, limo 

Ojo de Agua; Se 
observó canal aledaño 

de 97 cm de ancho; 
Especies emergentes y 

algas flotantes en 
canal; Presencia de 

Gambusia. 

TB-2 05-09-2019 Tilopozo 573945 7370319 2309   
Herbáceas/Pajon

al Hídrico 
  Si Otros/Sin Uso - 

Especies 
emergentes, 

Schoenoplectus 
californicus 

sin registro Sin Agua 

TB-3 05-09-2019 Tilopozo 577707 7369920 2315 
Afloramiento/Veg

a 
Herbáceas/Pajon

al Hídrico 
Transparente Si Industrial - 

Hidrófitas 
natantes; Especies 
emergentes; Algas 

flotantes 

Roca 
Madre; 
Limo; 
Arcilla 

Ojo de Agua; Presencia 
de Gambusia; Se 

observó instalación 
industrial (Bomba de 

Agua) 
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1.8 Taxa representativas y porcentaje para cada componente y sector durante las campañas de Invierno 

 

Fitobentos 

Sector Peine 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Mastogloia* (18,7%) Navicula* (31,1%) Amphora* (28,2%) Denticula* (39,6%) Denticula* (39,1%) Navicula* (56,8%) Mastogloia* (23,5%) 

Amphora* (14,2%) Denticula* (26,5%) Achnanthes* (17,6%) Amphora* (13,5%) Nitzschia* (33,2%) Nitzschia* (17,4%) Rhopalodia* (17,2%) 

Navicula* (10,8%) Nitzschia* (16,8%) Mastogloia* (14,8%) Cocconeis* (8,8%) Navicula* (10,6%) Navicymbula* (9,1%) Pennales indet.*(12,3%) 

 

Sector La Punta y La Brava 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Denticula* (25,7%) Nitzschia* (44,8%) Denticula* (34,0%) Denticula* (57,1%) Nitzschia* (84,6%) Nitzschia* (50,4%) Denticula* (15,1%) 

Fragilaria* (23,4%) Denticula* (10,1%) Entomoneis* (18,0%) Oscillatoria** (18,3%) Mastogloia* (5,2%) Navicula* (20,2%) Achnanthes* (12,8%) 

Navicula* (10,8%) Mastogloia* (8,7%) Achnanthes* (11,6%) Mastogloia* (6,7%) Encyonema* (3,1%) Oscillatoria** (11,8%) Amphora* (8,4%) 

Sector Vegas de Tilopozo 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Sin Línea de Base 

Amphora* (22,5%) Nitzschia* (84,5%) Nitzschia* (48,5%) Nitzschia* (35,9%) 

Synedra* (15,5%) Cocconeis* (13,8%) Navicula* (25,1%) Diploneis* (23,4%) 

Denticula* (15,1%) Halamphora* (0,9%) Amphora* (8,8%) Cocconeis* (11,9%) 

*Clase Bacillariophyceae (Diatomeas)      

**Clase Cyanophyceae      
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Fitoplancton 

Sector Peine 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Fragilaria* (24,3%) Navicula* (33,1%) Amphora* (28,9%) Amphora* (21,6%) Nitzschia* (28,9%) Nitzschia* (43,1%) Merismopedia*** (29,8%) 

Mastogloia* (15,0%) Dunaliella** (23,6%) Achnanthes* (27,4%) Denticula* (16,6%) Navicula* (24,5%) Navicula* (23,5%) Rhopalodia* (16,7%) 

Achnanthes* (14,9%) Denticula* (15,7%) Cocconeis* (11,7%) Cocconeis* (15,9%) Halamphora* (14,5%) Closterium*****(9,8%) Mastogloia* (10,1%) 

 

Sector La Punta y La Brava 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Fragilaria* (40,2%) Denticula* (33,1%) Denticula* (48,9%) Denticula* (43,3%) Denticula* (29,3%) Nitzschia* (31,3%) Microcystis*** (43,2%) 

Denticula* (16,3%) Haloroundia* (15,2%) Sphaerocystis** (15,9%) Amphora* (13,1%) Halamphora* (25,2%) Cymbellonitzschia* (25,9%) Pennales indet.*(23,5%) 

Mastogloia* (12,8%) Rhopalodia* (10,3%) Achnanthes* (9,7%) Mastogloia* (9,4%) Nitzschia* (18,9%) Navicula* (9,5%) Rhopalodia* (8,1%) 

 

Sector Vegas de Tilopozo 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Sin Línea de Base 

Anabaena*** (54,1%) Nitzschia* (36,8%) Nitzschia* (49,7%) Mougeotia*****(65,1%) 

Amphora* (27,1%) Halamphora* (28,4%) Navicula* (26,9%) Spirogyra*****(20,3%) 

Synedra* (8,9%) Navicula* (65,1%) Epithemia* (9,0%) Synedra* (8,4%) 

*Clase Bacillariophyceae (Diatomeas)     

**Clase Chlorophyceae     

***Clase Cyanophyceae     

****Orden Pennales     

*****Clase Conjugatophyceae     

 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar – SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar Atacama 

ANEXO Informe Semestral N°7 
Plan de Manejo Biótico 

 

 
 

231 

 

Zooplancton 

Sector Peine 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Cyclopoida (40,5%) Boeckella titicacae (75,4%) Attheyella sp. (67,9%) Cyclopoidae (79,7%) Harpacticoida (99,5%) Harpacticoida (99,7%) Canthocamptidae (67,9%) 

Hyalella sp. (24,5%) Attheyella sp. (24,6%) Cyclopoida (28,7%) Attheyella sp. (13,7%) Artemia franciscana (0,3%) Artemia franciscana (0,3%) Artemia franciscana (29,4%) 

Paracyclops sp. (13,4%) - Ostracoda (2,6%) Boeckella sp. (6,2%) Copepoda indet. (0,2%) - Ceratopogonidae (1,9%) 

 

Sector La Punta y La Brava 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Cyclopoida (76,3%) Attheyella sp. (83,2%) Boeckellidae (41,2%) Attheyella sp. (66,2%) Copepoda indet. (40,8%) Harpacticoida (72,7%) Canthocamptidae (82,3%) 

Harpacticoida (7,9%) Brachionus plicatilis (15,9%) Attheyella sp. (35,4%) Brachionus sp. (18,8%) Harpacticoida (35,3%) Artemia franciscana (17,9%) Artemia franciscana (13,2%) 

Ceratopogonidae (5,3%) Artemia franciscana (0,7%) Boeckella sp. (21,6%) Cyclopoidae (13,6%) Cyclopoida (16,6%) Boeckella bergi (7,3%) Ephydridae (3,7%) 

 

Sector Vegas de Tilopozo 

Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Sin Línea de Base 

Lepadella sp.(74,7%) Copepoda indet. (62,5%) Hyalellidae (100%) Collembola (76,2%) 

Philodina sp.(14,4%) Cyclopoida (26,9%) - Canthocamptidae (23,8%) 

Cyclopoidae (6,9%) Ostracoda (10,5%) - - 
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Zoobentos 

Sector Peine 

Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Hydrobiidae (88,8%) Cochliopidae (71,1%) Hydrobiidae (43,9%) Harpacticoida (94,5%) Ceratopogonidae (90,9%) Eucypris sp. (40%) 

Ostracoda (3,5%) Ephydridae (14,5%) Ceratopogonidae (31,6%) Ceratopogonidae (5,2%) Hyalella sp. (9,1%) Ceratopogonidae (30%) 

Naididae (3,5%) Ceratopogonidae (9,9%) Naididae (15,8%) Dolichopodidae (0,2%) - Heleobia sp. (17,3%) 

 

Sector La Punta y La Brava 

Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Ceratopogonidae (61,9%) Stratiomyidae (47,2%) Ceratopogonidae (44,2%) Harpacticoida (78,2%) Canthocamptidae (73,5%) Ceratopogonidae (92,6%) 

Hydrobiidae (17,5%) Ephydridae (30,2%) Hydrobiidae (28,7%) Ceratopogonidae (16,2%) Heleobia sp. (12,5%) Ephydridae (7,4%) 

Ostracoda (8,1%) Cochliopidae (11,3%) Hyalellidae (7,0%) Oligochaeta (4,5%) Ceratopogonidae (10,2%) - 

 

Sector Vegas de Tilopozo 

Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Sin Línea de Base 

Ceratopogonidae (63,1%) Ceratopogonidae (87,5%) Syrphidae (42,9%) Heleobia sp. (100%) 

Hydrobiidae (36,4%) Chironomidae (12,5%) Heleobia atacamensis (28,6%) - 

Tabanidae (0,5%) - Lumbirculidae (9,5%) - 
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Plantas Vasculares Acuáticas 

Sector Peine 

Clase Familia Especie Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Liliopsida 
Ruppiaceae Ruppia filifolia Presencia Presencia no detectada 

Presencia 
(<10%) 

Presencia 
(10%) 

Presencia 
(25 a 73%) 

Presencia 
(22 a 57%) 

Potamogetonaceae Potamogeton pectinatus   Presencia     

Sector La Punta y La Brava 

Clase Familia Especie Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Liliopsida 

Ruppiaceae Ruppia filifolia 

Sin Línea de Base  

Presencia  Presencia 
(<10%) 

Presencia 
(>5 a 40%) 

Presencia 
(3 a 23%) 

Presencia 
(8 a 22%) 

Juncaceae Patosia clandestina  Presencia     

Potamogetonaceae Potamogeton pectinatus  Presencia     

Juncaginaceae Triglochin concinna     Presencia 
(12 a 17%) 

Presencia  
(2 a 17%) 

Poaceae Puccinellia frigida     Presencia  
(7%) 

Presencia  
(3%) 

Rosopsida Chenopodiaceae Sarcocornia fruticosa  Presencia  Presencia 
Presencia 
(13 a 58%) 

Presencia  
(53%) 

Sector Vega de Tilopozo 

Clase Familia Especie Inv-2008 (LB) Inv-2013 (LB) Inv-2014 (LB) Inv-2016 (M1) Inv-2017 (M3) Inv-2018 (M5) Inv-2019 (M7) 

Liliopsida 

Zannichelliaceae Zannichellia palustris 

Sin Línea de Base  

Presencia 
(38%) 

Presencia 
(100%) 

Presencia 
(33%) 

Presencia  
(33%) 

Poaceae Distichlis spicata   Presencia 
(3 a 17%) 

Presencia 
(10%) 

Juncaceae Juncus balticus  Presencia 
Presencia  
(33 a 42%) 

Presencia 
(27 a 100%) 

Cyperaceae Schoenoplectus californicus  Presencia 
Presencia  
(30 a 33%) 

Presencia 
(27 a 33%) 

Asteraceae Baccharis sp.   Presencia 
(33%) 

Presencia 
(33%) 

*Los porcentajes (%) corresponden a coberturas 


