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1 ANEXO: COMPOSICIÓN QUÍMICA DEL AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRÁNEA 

En este Anexo se complementa el capítulo 6.1.8 de composición química. A continuación, se 

presentan y analizan los datos históricos de los parámetros fisicoquímicos in situ de oxígeno 

disuelto (O.D.) y SDT. Además, se presentan los parámetros fisicoquímicos de laboratorio de 

pH y conductividad eléctrica. Además, se muestran y analizan los elementos mayoritarios, 

minoritarios y trazas totales. 

1.1 Sector La Punta – La Brava 

1.1.1 Parámetros Fisicoquímicos in situ 

1.1.1.1 Solidos Disueltos Totales in situ  

En la Figura 1-1 y Figura 1-2 se presentan los resultados de SDT in situ en el Sector La Punta-

La Brava, las cuales presentan un grado de estacionalidad, marcado en aguas superficiales. 

Respecto a las aguas superficiales, se observan medianas entre 2.154 mg/l en el punto LM-

16 y 55.630 mg/l en el punto LM-04, con las muestras superficiales intermedias con valores 

más elevados que las muestras de agua dulce, lo cual es consistente con la clasificación de 

estas aguas a partir de la CE.  

Para las aguas subterráneas, se observa que existe un rango mucho más amplio en los SDT 

con medianas entre 2.242 mg/l en el pozo MP-09A y 120.700 mg/l en el pozo MP-01B, con las 

muestras subterráneas de salmuera las que poseen los valores más elevados, seguido de las 

aguas subterráneas salobres y finalmente por la muestra de agua dulce subterránea.  
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Figura 1-1 Estadística de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector La Punta-La Brava. 

 
Fuente: Elaboración propia
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Figura 1-2 Variación temporal de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector La 
Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.1.1.2 Oxígeno Disuelto in situ 

En la Figura 1-3 y Figura 1-4 se presentan los resultados de oxígeno disuelto situ en el Sector 

La Punta-La Brava, las cuales presentan un grado de estacionalidad leve. Respecto a las 

aguas superficiales, se observan medianas entre 1,87 mg/l en el punto LM-04 y 3,14 mg/l en 

el punto LM-01, sin una tendencia clara respecto al tipo de agua.  

Para las aguas subterráneas, se observan valores en general más bajos con medianas entre 

0,18 mg/l en el pozo MP-04B y 2,32 mg/l en el pozo MP-09A, con las muestras subterráneas 

de salmuera las que poseen los valores más bajos, seguido de las aguas subterráneas 

salobres y finalmente por la muestra de agua dulce subterránea.  
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Figura 1-3 Estadística de oxígeno disuelto en muestras de sector La Punta-La Brava. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-4 Variación temporal de oxígeno disuelto en muestras de sector La Punta-La Brava. Se 
separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.1.2 Parámetros Fisicoquímicos de laboratorio 

1.1.2.1 pH de Laboratorio 

Los resultados de pH de laboratorio para el Sector La Punta-La Brava muestran un 

comportamiento distintivo entre aguas superficiales y subterráneas. En general, las muestras 

presentan un cierto grado de estacionalidad tanto en aguas superficiales como subterráneas 

Dentro de las aguas superficiales se observan 2 tendencias. La primera de ellas corresponde 

a las aguas intermedias, las cuales presentan los pH más elevados del sector, con medianas 

entre 8,02 (LM-04) y 8,25 (LM-01 y LM-02). Por otro lado, el punto LM-16 (agua superficial 

dulce) posee una mediana de pH de 7,3. 

Respecto a las aguas subterráneas, la tendencia general muestra que poseen valores de pH 

más bajos que las aguas superficiales, con 2 grupos marcados. Por un lado, se tienen las 

aguas subterráneas de salmuera con medianas entre 6,35 en el pozo MP-05B y 6,75 en el 

pozo MP-03B. Por otro lado, se tienen las aguas subterráneas salobres y dulce con medianas 

entre 7,3 (MP-06A) y 7,67 (MP-03A). Se identifica que las muestras subterráneas de aguas 

dulce y salobre poseen valores de pH marcadamente más elevados que las muestras 

subterráneas de salmuera.  

Los resultados de pH medidos en laboratorio son un poco mayores en magnitud que los 

parámetros medidos in situ. Lo anterior es debido a que las condiciones del medio, temperatura 

y otros, hacen que varíen las concentraciones de los parámetros medidos en laboratorio, 

respecto a las medidas in situ. Las tendencias discutidas anteriormente se pueden observar 

en la Figura 1-5 y Figura 1-6 
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Figura 1-5 Estadística de pH de laboratorio en muestras de sector La Punta-La Brava.  

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-6 Variación temporal de pH de laboratorio en muestras de sector La Punta-La Brava. 
Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.1.2.2 Conductividad Eléctrica de Laboratorio 

La conductividad eléctrica de laboratorio del sector La Punta-La Brava se puede observar en 

la Figura 1-7 y Figura 1-8. Por un lado, respecto a las aguas superficiales intermedias se tienen 

2 grupos, los puntos LM-01 y LM-02 presentan valores de CE con medianas de 55.583 µS/cm 

y 56.925 µS/cm, mientras que los puntos LM-03 y LM-04 presentan CE más elevadas con 

medianas de 102.606 µS/cm y 110.636 µS/cm, siendo estos 2 grupos aguas superficiales 

intermedias. Por otro lado, en el sur, el punto LM-16 (agua superficial dulce), ubicado en 

Tilopozo, presenta los menores valores de CE en comparación con el resto de las lagunas, 

registrando una mediana de 4.220 µS/cm. 

Respecto a las aguas subterráneas, se observan 3 grupos principales. Los puntos de 

monitoreo de aguas subterráneas de salmuera presentan medianas que varían entre los 

211.150 µS/cm (MP-03B) y los 244.000 µS/cm (MP-01B). Por otro lado, las aguas 

subterráneas salobres muestran una CE con medianas entre 5.170 µS/cm (MP-04A) y 38.109 

µS/cm (MP-06A). Finalmente, se tiene el pozo MP-09A (agua subterránea dulce) con una 

mediana de 4.420 µS/cm. 
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Figura 1-7 Estadística de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector La Punta-La Brava. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-8 Variación temporal de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector 
La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.1.3 Elementos Mayoritarios Totales 

Los elementos mayoritarios totales analizados corresponden a calcio (Ca2+), magnesio (Mg2+), 

sodio (Na+) y potasio (K+). Una característica común a los cationes considerados es que los 

pozos que monitorean la salmuera en general presentan las mayores concentraciones, 

mientras que los pozos correspondientes a aguas dulce y salobres presentan valores 

semejantes a las concentraciones de las aguas superficiales. Se observa estacionalidad en 

aguas superficiales, difícil de observar en aguas subterráneas (a excepción de aguas de 

salmuera en calcio total) 

En el caso del calcio total se mantiene la tendencia que muestran las concentraciones de la 

fracción disuelta con un rango de variación para las aguas superficiales con medianas desde 

160 mg/l en el punto LM-16 y 887 mg/l en el punto LM-04. Las muestras superficiales 

intermedias presentan concentraciones de calcio totales mayores que las aguas superficiales 

dulce. Las aguas subterráneas presentan un espectro levemente más amplio, con medianas 

desde 157 mg/l en el punto MP-03A y 920 mg/l en el punto MP-03B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de calcio totales notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de calcio total se observan 

en la Figura 1-9. 
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Figura 1-9 Variación temporal de calcio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en 
gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia
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Para el caso del potasio total se presenta un rango de variación para las aguas superficiales 

de medianas entre 83 mg/l en el punto LM-16 y 3.812 mg/l en el punto LM-04. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de potasio total mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con valores 

medianas entre 89 mg/l en el punto MP-09A y 18.363 mg/l en el punto MP-04B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de potasio total notoriamente superiores a 

las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de potasio total se observan 

en la Figura 1-10. 
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Figura 1-10 Variación temporal de potasio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas 
en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Para el magnesio total se tiene un rango de variación para las aguas superficiales con 

medianas entre 87 mg/l en el punto LM-16 y 2.043 mg/l en el punto LM-04. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de magnesio total mayores que las aguas 

superficiales salobres y dulce. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, 

con medianas entre 90 mg/l en el punto MP-09A y 8.676 mg/l en el punto MP-05B. Las 

muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de magnesio total notoriamente 

superiores a las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de magnesio 

total se observan en la Figura 1-11. 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH 21 

 

Figura 1-11 Variación temporal magnesio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas 
en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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El sodio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales de medianas entre 

577 mg/l en el punto LM-16 y 26.098 mg/l en el punto LM-04. Las muestras superficiales 

intermedias presentan concentraciones de sodio total mayores que las aguas superficiales 

dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 619 mg/l 

en el punto MP-09A y de 95.826 mg/l en el punto MP-01B. Las muestras subterráneas de 

salmuera poseen concentraciones de sodio total notoriamente superiores a las de aguas 

subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de sodio total se observan en la Figura 

1-12. 
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Figura 1-12 Variación temporal sodio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en 
gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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En 2025, los valores de calcio, potasio, magnesio y sodio total se mantienen dentro del rango 

histórico.  

1.1.4 Elementos Minoritarios y Trazas Totales 

Dentro de los elementos minoritarios y trazas comprometidos a analizar en su concentración 

total se encuentran: aluminio (Al), arsénico (As), boro (B), hierro (Fe), litio (Li), silicio (Si) y 

estroncio (Sr). Respecto del comportamiento temporal de estos parámetros en 2025 en 

general se mantienen dentro de su variación natural, la cual presenta estacionalidad en 

algunos de los elementos presentados (como el caso del litio y el boro en aguas superficiales). 

Respecto del aluminio total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con 

medianas entre 0,02 mg/l (LM-01) y 0,05 (LM-04 y LM-16). Las aguas subterráneas presentan 

un espectro más amplio, con medianas de 0,06 mg/l en el punto MP-09A y 4,57 mg/l en el 

punto MP-06B. Las muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de aluminio 

total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres y dulce, a excepción del 

punto MP-06A. Las concentraciones de aluminio total se observan en la Figura 1-13. 
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Figura 1-13 Variación temporal de aluminio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del arsénico total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 0,35 mg/l en el punto LM-16 y 6,83 mg/l en el punto LM-04. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de arsénico total mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con 

medianas de 0,35 mg/l en el punto MP-09A y 19,89 mg/l en el punto MP-01B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de arsénico total notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de arsénico total se 

observan en la Figura 1-14. 
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Figura 1-14 Variación temporal de arsénico total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del boro total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 10,8 mg/l en el punto LM-16 y 197 mg/l en el punto LM-04. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de boro total mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con 

medianas de 11,07 mg/l en el punto MP-09A y 716 mg/l en el punto MP-04B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de boro total notoriamente superiores a 

las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de boro total se observan 

en la Figura 1-15. 
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Figura 1-15 Variación temporal de boro total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en 
gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del hierro total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con medianas 

de 0,01 mg/l para todos los puntos. Las aguas subterráneas presentan un espectro más 

amplio, con medianas de 0,01 mg/l (MP-01A, MP-03A y MP-09A) y 3,12 mg/l en el punto MP-

06B. Las concentraciones de hierro total se observan en la Figura 1-16 
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Figura 1-16 Variación temporal de hierro total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas 
en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del litio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 5 mg/l en el punto LM-16 y 269,6 mg/l en el punto LM-04. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de litio total mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con 

medianas de 5,49 mg/l en el punto MP-09A y 1.410 mg/l en el punto MP-05B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de litio total notoriamente superiores a las 

de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de litio total se observan en la 

Figura 1-17. 
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Figura 1-17 Variación temporal de litio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en 
gráfico inferior. 

 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH  40 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del silicio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 39,9 mg/l en el punto LM-03 y 50,1 mg/l en el punto LM-16. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de silicio total levemente menores que 

las aguas superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, 

con medianas de 5,32 mg/l en el punto MP-05B y 48 mg/l en el punto MP-04A. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de silicio total menores a las de aguas 

subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de silicio total se observan en la Figura 

1-18. 
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Figura 1-18 Variación temporal de silicio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, mostradas 
en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH  44 

 

El estroncio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales con medianas 

entre 1,46 mg/l en el punto LM-16 y 10,59 mg/l en el punto LM-04. Las muestras superficiales 

intermedias presentan concentraciones de estroncio total mayores que las aguas superficiales 

dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas entre 1,42 

mg/l en el punto MP-04A y máximos de 28,48 mg/l en el punto MP-03B. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de estroncio total notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres y dulce. Las concentraciones de estroncio total se 

observan en la Figura 1-19. 
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Figura 1-19 Variación temporal de estroncio total en muestras de sector La Punta-La Brava. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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1.2 Sector Peine 

1.2.1 Parámetros Fisicoquímicos in situ 

1.2.1.1 Solidos Disueltos Totales in situ 

En la Figura 1-20 y Figura 1-21 se presentan los resultados de SDT in situ en el Sector Peine, 

las cuales presentan un grado de estacionalidad, marcado en aguas superficiales. Respecto a 

las aguas superficiales, se observan medianas entre 3.061 mg/l en el punto Anterepresa 

Tilomonte y 114.800 mg/l en el punto LM-17, con la muestra superficial de salmuera con los 

valores más elevados, seguido de las muestras de agua intermedia, luego salobre y finalmente 

de agua dulce, lo cual es consistente con la clasificación de estas aguas a partir de la CE.  

Para las aguas subterráneas, se observa que existe un rango mucho más amplio en los SDT 

con medianas entre 3.994 mg/l en el pozo MP-08A y 119.850 mg/l en el pozo MPS-CB, donde 

las muestras subterráneas de salmuera son las que poseen los valores más elevados, seguido 

de las aguas subterráneas salobres y finalmente por la muestra de agua dulce subterránea.  
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Figura 1-20 Estadística de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector Peine 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-21 Variación temporal de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector 
Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.2 Oxígeno Disuelto in situ 

En la Figura 1-22 y Figura 1-23 se presentan los resultados de oxígeno disuelto situ en el 

Sector Peine, las cuales presentan un grado de estacionalidad leve. Respecto a las aguas 

superficiales, se observan medianas entre 0,6 mg/l en el punto LM-17 y 4,63 mg/l en el punto 

Anterepresa Tilomonte. La tendencia general muestra que el agua superficial de salmuera 

presenta las menores concentraciones de oxígeno disuelto y las aguas superficiales salobres 

los valores más elevados.   

Para las aguas subterráneas, se observan valores en general más bajos con medianas entre 

0,25 mg/l en el pozo MPS-CB y 2,27 mg/l en el pozo MP-07A.  La tendencia general muestra 

que el agua subterránea de salmuera presenta los valores más bajos, seguido de las aguas 

subterráneas salobres e intermedias.  
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Figura 1-22 Estadística de oxígeno disuelto en muestras de sector Peine. 

 
* Se retira del grafico un valor de 12 mg/l (07-07-2025) del punto MPS-AA para observar mejor las tendencias gráficas 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-23 Variación temporal de oxígeno disuelto en muestras de sector Peine. Se separan 
las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
* Se retira del grafico superior un valor de 12 mg/l (07-07-2025) del punto MPS-AA para observar mejor las tendencias gráficas 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.2 Parámetros Fisicoquímicos de laboratorio 

1.2.2.1 pH de Laboratorio 

Los resultados de pH de laboratorio para el Sector Peine muestran, en general, un cierto grado 

de estacionalidad tanto en aguas superficiales como subterráneas. Dentro de las aguas 

superficiales se observan 2 tendencias. La primera de ellas corresponde a las aguas 

intermedias y salobres, las cuales presentan los pH más elevados del sector, con medianas 

entre 8 (LM-10) y 8,29 (Anterepresa Tilomonte); y la segunda al punto LM-17 (agua superficial 

de salmuera) posee una mediana de pH de 7,39. 

Respecto a las aguas subterráneas, la tendencia general muestra que poseen valores de pH 

más bajos que las aguas superficiales, con 2 grupos marcados. Por un lado, se tienen las 

aguas subterráneas de salmuera con medianas entre 6,76 en el pozo MPS-CB y 6,85 en el 

pozo MPS-AB; y por el otro, se tienen las aguas subterráneas salobres e intermedia con 

medianas entre 7,2 (PP-01) y 7,85 (MPS-AA). Se identifica que las muestras subterráneas de 

aguas salobres e intermedia poseen valores de pH marcadamente más elevados que las 

muestras subterráneas de salmuera. Los resultados de pH medidos en laboratorio son un poco 

mayores en magnitud que los parámetros medidos in situ. Lo anterior es debido a que las 

condiciones del medio, temperatura y otros, hacen que varíen las concentraciones de los 

parámetros medidos en laboratorio, respecto a las medidas in situ. En general, las muestras 

presentan un cierto grado de estacionalidad tanto en aguas superficiales como subterráneas. 

Las tendencias discutidas anteriormente se pueden observar en la Figura 1-24 y Figura 1-25 
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Figura 1-24 Estadística de pH de laboratorio en muestras de sector Peine.  

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-25 Variación temporal de pH de laboratorio en muestras de sector Peine. Se separan 
las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH  56 

 

1.2.2.2 Conductividad Eléctrica de Laboratorio 

La conductividad eléctrica de laboratorio del sector Peine se puede observar en la Figura 1-26 

y Figura 1-27 donde se tienen 4 comportamientos en puntos de monitoreo de aguas 

superficiales. Por un lado, se tienen los puntos LM-05, LM-06 y LM-08, que muestran medianas 

de CE entre 38.364 µS/cm (LM-05) y 47.500 µS/cm (LM-08), correspondientes a aguas 

salobres. Por otra parte, el punto de monitoreo Anterepresa Tilomonte posee CE menores, con 

una mediana de 6.110 µS/cm, el cual es notoriamente menor al resto de los puntos de 

monitoreo superficiales salobres. Los puntos de aguas superficiales intermedias (LM-07, LM-

09 y LM-10) poseen medianas de CE entre 52.505 µS/cm (LM-09) y 59.606 µS/cm (LM-10). 

Finalmente, se tiene el punto LM-17, el cual posee una mediana de 235.837 µS/cm (agua de 

salmuera). 

Respecto a los puntos de monitoreo subterráneos, se destacan 3 comportamientos generales. 

Por un lado, se tienen los puntos de agua de salmuera MPS-AB y MPS-CB, los cuáles 

presentan medianas de CE de 238.000 µS/cm y 242.000 µS/cm. Por otro lado, los puntos 

MPS-AA y PP-02 presentan medianas de CE de 63.700 µS/cm y 61.000 µS/cm. Finalmente, 

los pozos PP-01, PP-03, MP-07A y MP-08A poseen medianas de CE entre 8.052 µS/cm en el 

pozo MP-08A y 33.500 µS/cm en el pozo PP-01.  
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Figura 1-26 Estadística de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector Peine. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-27 Variación temporal de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector 
Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.2.3 Elementos Mayoritarios Totales 

Los elementos mayoritarios totales analizados corresponden a calcio (Ca2+), magnesio (Mg2+), 

sodio (Na+) y potasio (K+). Una característica común a los cationes considerados es que los 

pozos que monitorean la salmuera en general presentan las mayores concentraciones, 

mientras que los pozos correspondientes a aguas dulce y salobres presentan valores 

semejantes a las concentraciones de las aguas superficiales. Las muestras presentan cierta 

estacionalidad, particularmente en las concentraciones de calcio total. 

En el caso del calcio total se mantiene la tendencia que muestran las concentraciones de la 

fracción disuelta con un rango de variación para las aguas superficiales con medianas desde 

300 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 1.362 mg/l en el punto LM-17. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de calcio totales mayores que las aguas 

superficiales salobres. Las aguas subterráneas presentan un espectro levemente más amplio, 

con medianas desde 284 mg/l en el punto PP-03 y 1.436 mg/l en el punto MPS-AA. Las 

muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de calcio totales similares a 

aguas subterráneas intermedias. Las concentraciones de calcio total se observan en la Figura 

1-28. 
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Figura 1-28 Variación temporal de calcio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Para el caso del potasio total se presenta un rango de variación para las aguas superficiales 

de medianas entre 66 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 3.688 mg/l en el punto LM-17. 

La muestra superficial de salmuera presenta mayores concentraciones de potasio total que el 

resto de las aguas superficiales. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, 

con valores medianas entre 101 mg/l en el punto MP-08A y 21.460 mg/l en el punto MPS-CB. 

Las muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de potasio total 

notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres e intermedias. Las 

concentraciones de potasio total se observan en la Figura 1-29 
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Figura 1-29 Variación temporal de potasio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia
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Para el magnesio total se tiene un rango de variación para las aguas superficiales con 

medianas entre 145 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 2.048 mg/l en el punto LM-17. 

La muestra superficial de salmuera presenta concentraciones de magnesio total mayor que 

las aguas superficiales intermedias y salobres. Las aguas subterráneas presentan un espectro 

más amplio, con medianas entre 147 mg/l en el punto MP-08A y 8.986 mg/l en el punto MPS-

CB. Las muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de magnesio total 

notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres e intermedias. Estas 

concentraciones se observan en la Figura 1-30. 
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Figura 1-30 Variación temporal magnesio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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El sodio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales de medianas entre 

787 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 84.460 mg/l en el punto LM-17, siendo la muestra 

superficial de salmuera las que presenta concentraciones de sodio total mayores que las aguas 

superficiales intermedias y salobres. Las aguas subterráneas de este sector presentan un 

espectro levemente más amplio, con medianas de 1.086 mg/l en el punto MP-08A y de 93.800 

mg/l en el punto MPS-CB. Las muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones 

de sodio total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres e intermedias. 

Las concentraciones de este parámetro se observan en la Figura 1-31. 
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Figura 1-31 Variación temporal sodio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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En 2025, los valores de calcio, potasio, magnesio y sodio total se mantienen dentro del rango 

histórico.  

1.2.4 Elementos Minoritarios y Trazas Totales 

Dentro de los elementos minoritarios y trazas comprometidos a analizar en su concentración 

total se encuentran: aluminio (Al), arsénico (As), boro (B), hierro (Fe), litio (Li), silicio (Si) y 

estroncio (Sr). Respecto del comportamiento temporal de estos parámetros en 2025 en 

general se mantienen dentro de su variación natural, la cual presenta estacionalidad en 

algunos de los elementos presentados (como el caso del litio y el boro en aguas superficiales). 

Respecto del aluminio total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con 

medianas entre 0,02 mg/l para el punto LM-09 y 0,19 mg/l en el punto LM-17. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 0,03 mg/l en el punto PP-

03 y 0,5 mg/l (MPS-AB y MPS-CB). Los puntos analizados no presentan una tendencia clara 

respecto a las concentraciones de aluminio total, sin embargo, las aguas de salmuera tienden 

a presentar los valores más elevados. Las concentraciones de aluminio total se observan en 

la Figura 1-32. 
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Figura 1-32 Variación temporal de aluminio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del arsénico total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 0,08 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 3,94 mg/l en el punto LM-17. 

Las muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de arsénico total mayores 

que las aguas superficiales salobres, pero menor que el agua superficial de salmuera. Las 

aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 0,27 mg/l en el punto 

MP-08A y 7,56 mg/l en el punto MPS-CB. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de arsénico total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas 

salobres e intermedias. Las concentraciones de arsénico total se observan en la Figura 1-33. 
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Figura 1-33 Variación temporal de arsénico total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Respecto del boro total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 10,19 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 169 mg/l en el punto LM-17. 

Las muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de boro total mayores que 

las aguas superficiales salobres y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las 

aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 14,54 mg/l en el 

punto MP-08A y 633 mg/l en el punto MPS-CB. Las muestras subterráneas de salmuera 

poseen concentraciones de boro total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas 

salobres e intermedias. Las concentraciones de boro total se observan en la Figura 1-34. 
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Figura 1-34 Variación temporal de boro total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del hierro total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con medianas 

bajo 0,02 mg/l para todos los puntos. Las aguas subterráneas presentan un espectro más 

amplio, con medianas de 0,01 mg/l y 0,49 mg/l en el punto MP-08A. Las concentraciones de 

hierro total se observan en la Figura 1-35 
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Figura 1-35 Variación temporal de hierro total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del litio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 1,22 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 251 mg/l en el punto LM-17. 

Las muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de litio total mayores que 

las aguas superficiales salobres y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las 

aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 5,35 mg/l en el punto 

MP-08A y 1.590 mg/l en el punto MPS-CB. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de litio total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres e 

intermedias. Las concentraciones de litio total se observan en la Figura 1-36. 
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Figura 1-36 Variación temporal de litio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del silicio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 21,2 mg/l en el punto LM-17 y 35,3 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte. 

Las muestras superficiales intermedias y salobres presentan concentraciones de silicio total 

mayores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas subterráneas presentan un 

espectro más amplio, con medianas de 3,16 mg/l en el punto MPS-CB y 45,22 mg/l en el punto 

MP-08A. Las muestras subterráneas de salmuera poseen concentraciones de silicio total 

menores a las de aguas subterráneas salobres e intermedias. Las concentraciones de silicio 

total se observan en la Figura 1-37. 
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Figura 1-37 Variación temporal de silicio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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El estroncio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales con medianas 

entre 2,83 mg/l en el punto Anterepresa Tilomonte y 35,85 mg/l en el punto LM-17. Las 

muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de estroncio total mayores que 

las aguas superficiales salobres y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las 

aguas subterráneas presentan un espectro más acotado, con medianas entre 2,77 mg/l en el 

punto MP-07A y máximos de 16,9 mg/l en el punto MPS-AB. Las concentraciones de estroncio 

total se observan en la Figura 1-38. 
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Figura 1-38 Variación temporal de estroncio total en muestras de sector Peine. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico 
inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH  92 

 

1.3 Sector Borde Norte y Borde Este 

1.3.1 Parámetros Fisicoquímicos in situ 

1.3.1.1 Solidos Disueltos Totales in situ 

En la Figura 1-39 y Figura 1-40 se presentan los resultados de SDT in situ en el Sector Borde 

Norte y Borde Este, las cuales presentan un grado de estacionalidad, marcado en aguas 

superficiales. Respecto a las aguas superficiales, se observan medianas entre 1.290 mg/l en 

el punto Quebrada Camar y 113.100 mg/l en el punto LM-13, con las muestras superficiales 

salobres con valores más elevados que las muestras de agua dulce y menores que las aguas 

superficiales de salmuera, lo cual es consistente con la clasificación de estas aguas a partir de 

la CE.  

Para las aguas subterráneas, se observa que existe un rango similar en los SDT con medianas 

entre 8.006 mg/l en el pozo MP-12A y 108.700 mg/l en el pozo BA-31, siendo las muestras 

subterráneas de salmuera las que poseen los valores más elevados, seguido de las aguas 

subterráneas intermedias y finalmente por la muestra de agua subterránea salobre.  
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Figura 1-39 Estadística de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-40 Variación temporal de solidos disueltos totales de terreno en muestras de sector 
Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.3.1.2 Oxígeno Disuelto in situ 

En la Figura 1-41 y Figura 1-42 se presentan los resultados de oxígeno disuelto situ en el 

Sector Borde Norte y Borde Este, los cuales presentan un grado de estacionalidad leve. 

Respecto a las aguas superficiales, se observan medianas entre 0,54 mg/l en el punto LM-13 

y 5,01 mg/l en el punto Quebrada Camar, con las muestras superficiales dulces con los valores 

más elevados.  

Para las aguas subterráneas, se observan valores con medianas entre 0,26 mg/l en el pozo 

BA-31(salmuera) y 2,35 mg/l en el pozo MP-12A, siendo las muestras subterráneas de 

salmuera las que poseen los valores más bajos.  
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Figura 1-41 Estadística de oxígeno disuelto en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-42 Variación temporal de oxígeno disuelto en muestras de sector Borde Norte y Borde 
Este. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.3.2 Parámetros Fisicoquímicos de laboratorio 

1.3.2.1 pH de Laboratorio 

Los resultados de pH de laboratorio para el Sector Borde Norte y Borde Este presentan, en 

general, un cierto grado de estacionalidad tanto en aguas superficiales como subterráneas. 

Las muestras analizadas muestran un comportamiento similar entre aguas superficiales y 

subterráneas. Dentro de las aguas superficiales se observan 2 tendencias distintivas. La 

primera de ellas corresponde a los puntos LM-11, LM-12, LM-14, Vertiente Peine y Quebrada 

Camar, clasificados como aguas superficiales intermedias y dulces, las cuales presentan los 

pH más elevados del sector, con medianas entre 7,69 (Vertiente Peine) y 8,16 (Quebrada 

Camar). y la segunda corresponde al punto LM-13, clasificado como agua superficial de 

salmuera, posee una mediana de pH de 7,36. 

Respecto a las aguas subterráneas, la tendencia general muestra que poseen valores de pH 

más bajos que las aguas superficiales intermedias y dulces, similares a lo observado en el 

agua superficial de salmuera. Se tienen medianas entre 7,3 (BA-31, agua subterránea de 

salmuera) y 7,61 (MP-12A, agua subterránea salobre).   

Los resultados de pH medidos en laboratorio son un poco mayores en magnitud que los 

parámetros medidos in situ. Lo anterior es debido a que las condiciones del medio, temperatura 

y otros, hacen que varíen las concentraciones de los parámetros medidos en laboratorio, 

respecto a las medidas in situ. Las tendencias discutidas anteriormente se pueden observar 

en la Figura 1-43 y Figura 1-44. 
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Figura 1-43 Estadística de pH de laboratorio en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-44 Variación temporal de pH de laboratorio en muestras de sector Borde Norte y Borde 
Este. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.3.2.2 Conductividad Eléctrica de Laboratorio 

La conductividad eléctrica de laboratorio del sector Borde Norte y Borde Este muestra una 

marcada diferencia entre las aguas superficiales de lagunas y vertientes, con 3 tendencias 

principales. La primera de ellas está representada por el punto LM-13 (agua de salmuera), con 

una mediana de CE de 228.000 µS/cm. El segundo comportamiento de aguas superficiales 

comprende los puntos LM-11, LM-12 y LM-14 (agua intermedia), lo cuales poseen medianas 

de CE entre 113.000 µS/cm (LM-14) y 161.800 µS/cm (LM-11). Finalmente, se tiene el agua 

de Vertiente Peine y Quebrada Camar (agua dulce), con medianas de CE de 4.166 µS/cm y 

2.605 µS/cm respectivamente. 

Respecto a las muestras de aguas subterráneas, se tienen 2 puntos con diferencias marcadas 

entre ellos. Por un lado, se tiene el pozo MP-12A con una mediana de CE de 16.200 µS/cm. 

Por otro lado, el punto BA-31 posee una mediana de CE de 226.300 µS/cm. El comportamiento 

de las muestras superficiales y subterráneas se detalla en la Figura 1-45 y Figura 1-46. 
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Figura 1-45 Estadística de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1-46 Variación temporal de conductividad eléctrica de laboratorio en muestras de sector 
Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, mostradas en gráfico inferior. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.3.3 Elementos Mayoritarios Totales 

Los elementos mayoritarios totales analizados corresponden a calcio (Ca2+), magnesio (Mg2+), 

sodio (Na+) y potasio (K+). Una característica común a los cationes considerados es que los 

pozos que monitorean la salmuera en general presentan las mayores concentraciones, 

mientras que los pozos correspondientes a aguas dulce y salobres presentan valores 

semejantes a las concentraciones de las aguas superficiales. Las muestras presentan 

estacionalidad, más evidente en aguas superficiales que en aguas subterráneas. 

En el caso del calcio total se mantiene la tendencia que muestran las concentraciones de la 

fracción disuelta con un rango de variación para las aguas superficiales con medianas desde 

134 mg/l en el punto Quebrada Camar y 1.022 mg/l en el punto LM-11. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de calcio totales mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro levemente más acotado, 

con medianas desde 156 mg/l en el punto MP-12A y 628 mg/l en el punto BA-31. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de calcio totales notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres. Las concentraciones de calcio total se observan en la 

Figura 1-47 
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Figura 1-47 Variación temporal de calcio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Para el caso del potasio total se presenta un rango de variación para las aguas superficiales 

de medianas entre 19 mg/l en el punto Quebrada Camar y 12.472 mg/l en el punto LM-13. Las 

muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de potasio total mayores que 

las aguas superficiales dulces y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro levemente más acotado, con valores medianas entre 496 

mg/l en el punto MP-12A y 11.640 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de 

salmuera poseen concentraciones de potasio total notoriamente superiores a las de aguas 

subterráneas salobres. Las concentraciones de potasio total se observan en la Figura 1-48. 
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Figura 1-48 Variación temporal de potasio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 



 

Proyecto Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de Pozas de Evaporación Solar - SDA 
Albemarle Ltda. – Planta Salar de Atacama 

Informe Nº10 del PSAH 

 

Informe No 10 del PSAH  110 

 

Para el magnesio total se tiene un rango de variación para las aguas superficiales con 

medianas entre 84 mg/l en el punto Vertiente Peine y 5.777 mg/l en el punto LM-13. Las 

muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de magnesio total mayores que 

las aguas superficiales dulces y menores que aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro levemente más amplio, con medianas entre 222 mg/l en 

el punto MP-12A y 6.594 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de salmuera 

poseen concentraciones de magnesio total notoriamente superiores a las de aguas 

subterráneas salobres. Las concentraciones de magnesio total se observan en la Figura 1-49. 
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Figura 1-49 Variación temporal magnesio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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El sodio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales de medianas entre 

269 mg/l en el punto Quebrada Camar y 82.382 mg/l en el punto LM-13. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de sodio total mayores que las aguas 

superficiales dulces y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro más acotado, con medianas de 2.820 mg/l en el punto 

MP-12A y de 76.524 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de sodio total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres. 

Las concentraciones de sodio total se observan en la Figura 1-50. 
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Figura 1-50 Variación temporal sodio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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En 2025, los valores de calcio, potasio, magnesio y sodio total se mantienen dentro del rango 

histórico.  

1.3.4 Elementos Minoritarios y Trazas Totales 

Dentro de los elementos minoritarios y trazas comprometidos a analizar en su concentración 

total se encuentran: aluminio (Al), arsénico (As), boro (B), hierro (Fe), litio (Li), silicio (Si) y 

estroncio (Sr). Respecto del comportamiento temporal de estos parámetros en 2025 en 

general se mantienen dentro de su variación natural, la cual presenta estacionalidad. 

Respecto del aluminio total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con 

medianas de 0,07 mg/l  (LM-14) y 0,2 mg/l en el punto Quebrada Camar, sin una correlación 

clara según el tipo de agua. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con 

medianas de 0,06 mg/l en el punto MP-12A y 6,19 mg/l en el punto BA-31. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de aluminio total notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres. Las concentraciones de aluminio total se observan en 

la Figura 1-51. 
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Figura 1-51 Variación temporal de aluminio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propi
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Respecto del arsénico total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 0,07 mg/l en el punto Vertiente Peine y 3,3 mg/l en el punto LM-13. Las 

muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de arsénico total mayores que 

las aguas superficiales dulces y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 0,14 mg/l en el punto MP-

12A y 7,1 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de arsénico total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas 

salobres. Las concentraciones de arsénico total se observan en la Figura 1-52. 
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Figura 1-52 Variación temporal de arsénico total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propi
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Respecto del boro total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 5,76 mg/l en el punto Quebrada Camar y 350 mg/l en el punto LM-13. Las 

muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de boro total mayores que las 

aguas superficiales dulces y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 11,46 mg/l en el punto MP-

12A y 508 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de boro total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres. 

Las concentraciones de boro total se observan en la Figura 1-53. 
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Figura 1-53 Variación temporal de boro total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del hierro total, presenta concentraciones para las aguas superficiales con medianas 

de 0,01 mg/l hasta 0,17 mg/l en el punto LM-12, sin una correlación clara respecto al tipo de 

agua. Las aguas subterráneas presentan un espectro más amplio, con medianas de 0,01 mg/l 

en el punto MP-12A y 2,71 mg/l en el punto BA-31. Las concentraciones de hierro total se 

observan en la Figura 1-54. 
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Figura 1-54 Variación temporal de hierro total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del litio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 1 mg/l (Vertiente Peine y Quebrada Camar) y 1.007 mg/l en el punto LM-13. 

Las muestras superficiales intermedias presentan concentraciones de litio total mayores que 

las aguas superficiales dulces y menores que las aguas superficiales de salmuera. Las aguas 

subterráneas presentan un espectro levemente más acotado, con medianas de 32 mg/l en el 

punto MP-12A y 808 mg/l en el punto BA-31. Las muestras subterráneas de salmuera poseen 

concentraciones de litio total notoriamente superiores a las de aguas subterráneas salobres y 

dulce. Las concentraciones de litio total se observan en la Figura 1-55. 
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Figura 1-55 Variación temporal de litio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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Respecto del silicio total, presenta un rango de variación para las aguas superficiales de 

medianas entre 17 mg/l en el punto LM-13 y 40,7 mg/l en el punto Quebrada Camar. Las 

muestras superficiales dulces presentan concentraciones de silicio total mayores que las 

aguas superficiales intermedias y de salmuera. Las aguas subterráneas presentan un espectro 

más similar, con medianas de 7,42 mg/l en el punto BA-31 y 31,9 mg/l en el punto MP-12A. 

Las concentraciones de silicio total se observan en la Figura 1-56. 
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Figura 1-56 Variación temporal de silicio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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El estroncio total presenta un rango de variación para las aguas superficiales con medianas 

entre 0,73 mg/l en el punto Quebrada Camar y 21,31 mg/l en el punto LM-11. Las muestras 

superficiales intermedias presentan concentraciones de estroncio total mayores que las aguas 

superficiales dulces. Las aguas subterráneas presentan un espectro similar, con medianas 

entre 4,54 mg/l en el punto MP-12A y máximos de 21,15 mg/l en el punto BA-31. Las muestras 

subterráneas de salmuera poseen concentraciones de estroncio total notoriamente superiores 

a las de aguas subterráneas salobres. Las concentraciones de estroncio total se observan en 

la Figura 1-57. 
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Figura 1-57 Variación temporal de estroncio total en muestras de sector Borde Norte y Borde Este. Se separan las muestras de salmuera, 
mostradas en gráfico inferior. 
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Fuente: Elaboración propia 
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