Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

DRILLING Salar de Atacama. 16-28 abril 2013
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BA-17

Pégina 17 de 25

Descripcion del Sondaje

Cdédigo: BA-17
584998
Coordenadas: Este
7382540(Norte
[UTM, WGS 84] 2300|Cota
Fecha Perforacion: 23-04-2013
Didmetro: 2|["
Profundidad: 1.40|[m]
Stick-up: 1.1|[m]

Aguas Subterraneas

N.E: 2.00|[m]

pH: 6.77

C.E.: 239.1{[mS/cm]
Ta: 20.0|[°C]

Descripcion de muestras

0-10:
10-70:

70-110:

110-120:
120-150:

150-200:

Costra salina consolidada, textura sacaroidea. En granulo. Color blanquecino.
Agregado salino blanco amarillento cristales anhedrales < 1mm. Contenido de

limos (ceroso al tacto). Limo en un 30%

Agregado salino negruzco, olor a materia organica en descomposicion, cristales anhedrales

< 1mm. Contenido limos (ceroso al tacto). Limo en un 30%
Consolidado de halita, duro y masivo, textura sacaroidea.

Agregado salino negruzco, olor a materia organica en descomposicion, cristales anhedrales

< 1mm. Contenido limos (ceroso al tacto). Limo en un 30%
Sin registro

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.




Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

DRILLING Salar de Atacama. 16-28 abril 2013
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BA-18

Pagina 1 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-18
77
Coordenadas: 587780]Este
7383609 |Norte
[UTM, WGS 84] 2305|Cota
Fecha Perforacion: 27-04-2013
Didmetro: 2|["
Profundidad: 1.80|[m]
Stick-up: 0.7|[m]

Aguas Subterraneas

N.E: 1.21{[m]

pH: 6.95

C.E.: 242.5[[mS/cm]
Ta: 16.5|[°C]

Descripcion de muestras

0-10:
10-50
50-60
60-160

160-170
170-200

Costra de Halita superficial, blanca. Textura sacaroidea
Agregado salino (NaCl), blanco; cristales anhedrales <1mm;
Consolidado de halita, duro y masivo, textura sacaroidea.

Agregado salino, gris; cristales subhedrales <1 mm; presencia de m.o. en descompisicion y

fraccion limosa (10 %).
Consolidado de halita, duro y masivo, textura sacaroidea.

Agregado salino, gris; cristales subhedrales <1 mm; presencia de m.o. en descompisicion y

fraccion limosa (10 %).

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.




Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

DRILLING Salar de Atacama. 16-28 abril 2013
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BA-19

Pégina 19 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-19
586321
Coordenadas: Este
7382591 |Norte
[UTM, WGS 84] 2307 |Cota
Fecha Perforacion: 26-04-2013
Didmetro: 2|["
Profundidad: 1.80|[m]
Stick-up: 0.7|[m]

Aguas Subterraneas

N.E: 1.42([m]

pH: 6.92

C.E.: 241.6{[mS/cm]
Ta: 13.7][°C]

Descripcion de muestras

0-10: Costra de Halita superficial, blanca. Textura sacaroidea

10-60: Agregado salino, beige claro; cristales anhedraes < 1mm; Fragmentos de costra salina (NaCl)

diametro <1cm

60-200: Agregado salino, amarillento; Presencia de limos (30%); m.o en descomposicion;

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.
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Construccion de Sondajes Someros

SGA-Rockwood Lithium

Salar de Atacama. 16-28 abril 2013

BA-20

Pégina 20 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-20
587247
Coordenadas: Este
7382245|Norte

[UTM, WGS 84] 2309|Cota
Fecha Perforacion: 26-04-2013
Didmetro: 2)("
Profundidad: 1.85|[m]
Stick-up: 0.65|[m]
Aguas Subterraneas

N.E: 1.22([m]

pH: 6.65

C.E.: 237.9|[mS/cm]

Ta: 21.0([°C]
Descripcion de muestras

0-10: Costra salina superficial, blanca. Textura sacaroidea
10-200: Agregaso salino, beige-girs; cristales anhedrales < 1mm. Contenido limos (ceroso al tacto).

Limo en un 30%; olor a m.o.; Clastos de costra salina blanca <2 mm

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.




Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

DRILLING Salar de Atacama. 16-28 abril 2013
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BA-21

Pégina 21 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-21
871
Coordenadas: 587160]Este
7380903 |Norte
[UTM, WGS 84] 2299|Cota
Fecha Perforacion: 26-04-2013
Didmetro: 2|["
Profundidad: 1.55][m]
Stick-up: 0.95|[m]

Aguas Subterraneas

N.E: 1.27|[m]

pH: 7.85

C.E.: 157.1|[mS/cm]
Ta: 21.2|[°C]

Descripcion de muestras

0-10: Costra salina superficial, blanca. Textura sacaroidea
10-60: Agregado salino, beige; cristales subhedrales <1mm;
60-200: Agregado salino, gris; contenido de m.o.; limo en < 10% en los horizontes mas profundos.

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.




Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

DRILLING Salar de Atacama. 16-28 abril 2013
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BA-22

Pégina 22 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-22
587836
Coordenadas: Este
7380817 |Norte
[UTM, WGS 84] 2304|Cota
Fecha Perforacion: 26-04-2013
Diametro: 2|["]
Profundidad: 1.75][m]
Stick-up: 0.75|[m]

Aguas Subterraneas

N.E: 0.92|[m]

pH: 7.39

C.E.: 173.1|[mS/cm]
Ta: 23.4|[°C]

Descripcion de muestras

0-10: Costra salina superficial, blanca. Textura sacaroidea
10-60: Agregaso salino, beige; cristales eubhedrales 1 mm
60-160: Agregado salino, beide oscuro-marrdn; con fragmentos de costra salina consolidada de color

blanco (textura sacaroidea); m.o y limos en un 20%.

160-200: Agregado salino gris; cristales subhedrales < 1mm; contenido de m.o;

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.
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Construccion de Sondajes Someros
SGA-Rockwood Lithium

Salar de Atacama. 16-28 abril 2013

BA-23

Pégina 23 de 25

Descripcion del Sondaje

Cédigo: BA-23
586685
Coordenadas: Este
7382105|Norte

[UTM, WGS 84] 2306|Cota
Fecha Perforacion: 26-04-2013
Didmetro: 2)("
Profundidad: 1.80|[m]
Stick-up: 0.7][m]
Aguas Subterraneas

N.E: 0.81|[m]

pH: 7.57

C.E.: 132.6{[mS/cm]

Ta: 15.4][°C]
Descripcion de muestras

0-10: Costra salina superficial; blanca Textura sacaroidea
10-200: Agregado salino, gris oscuro, olor a m.o. ,cristales anhedrales < Imm. Contenido limoso

(ceroso al tacto). Limo en un 20%

Fotografia 1. Muestra.

Fotografia 2. Barreno.




Este 588527
Nombre

Norte 7380521
Feche de construccion 04-06-2015 Cota 2308

Medidas

Diametro perforacién 4" Stick up (s.n.s.) 50 [cm]
Didmetro interior habilitacion | 2” Nivel freatico (b.n.s.) 15 [cm]
Didmetro exterior habilitacién | 2 3/8” Profundidad perforacién 201,1 [cm]
Didmetro inferior gravilla 4" Profundidad habilitaciéon 184,5 [em]
Diametro superior gravilla 18 m.c.a. sobre ranurado 169,5 [cm]
Volumen de gravilla aprox. 5,8 Litros Profundidad gravilla (b.n.s) 30 [cm]

Comentarios

La poca profundidad de la gravilla se debid a la presencia de un suelo de baja cohesién en los centimetros
superiores, los cuales de desmoronaron cada vez que se retird la broca del barreno. Debido a la dificil
accesibilidad no fue posible trasladar la broca de 8 hasta este punto. Para instalar el piezdmetro fue necesario
meter el tubo de pvc rapidamente en el hoyo a penas de retird la broca, asi se logré alcanzar 206,1 [cm] de
profundidad con un desmoronamiento del suelo que permitié engravillar sélo los 30 [cm] superiores.
Se aconseja agrandar el hoyo donde se encaja la pieza metalica para facilitar el manejo de la misma. Se debe
considerar que el hoyo realizado es de %"’ de didmetro, por lo tanto se recomienda utilizar una lima metalica
de paleta de ancho menor a %" en la punta y superior a %"’ en la parte mas ancha.

Estratigrafia [cm]

0-15 Costra superficial, blanca.
15-40 Arcilla arenosa, café claro, saturado, olor sulfuroso.
40-80 Arena arcillosa, café claro. Arcilla 40%. Arena principalmente fina.
80-120 Arena arcillosa, café claro. Arcilla 40%. Arena principalmente fina. Variando a arcilla arenosa
plastica, color gris oscuro y arena principalmente fina (10% - 20%).
120-160 Arcilla arenosa plastica, color gris oscuro y arena principalmente fina (10% - 20%).
160-207 Arcilla arenosa con gravas. Arena (10-20%) principalmente fina. Gravas sub-redondeada sobre

2 [cm] de didametro.

www.icass.cl
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Este 589241
Nombre BA-30

Norte 7380001
Feche de construccion 04-06-2015 Cota 2308

Medidas

Diametro perforacién 4" Stick up (s.n.s.) 50 [cm]
Didmetro interior habilitacion | 2” Nivel freatico (b.n.s.) 25 [cm]
Diametro exterior habilitaciéon | 2 3/8” Profundidad perforacién 186,7 [em]
Didmetro inferior gravilla 4" Profundidad habilitaciéon 169,5 [em]
Didmetro superior gravilla 7" m.c.a. sobre ranurado 144,5 [cm]
Volumen de gravilla aprox. 10,3 Litros Profundidad gravilla (b.n.s) 83 [cm]

Comentarios

Se aconseja agrandar el hoyo donde se encaja la pieza metalica para facilitar el manejo de la misma. Se debe
considerar que el hoyo realizado es de %’ de didmetro, por lo tanto se recomienda utilizar una lima metalica
de paleta de ancho menor a %’ en la punta y superior a %"’ en la parte mds ancha.

Estratigrafia [cm]

0-20 Costra blanca delgada semi dura.
2040 Arcilla arenosa de color blanco hasta los 20 [cm], principalmente arena fina entre 20% y 30%
y tonos café claro.
Arcilla arenosa color gris oscuro. Arena en un 40% principalmente fina. A los 60 [cm] se
41-80 encontré una costra semi dura de entre 5y 10 [cm] de espesor que debio ser perforada con
chuzo
81-120 Arcilla con arena fina a media entre un 20% y 30%. Color gris oscuro
121-160 Arena arcillosa color gris oscuro
161-192 Arcilla arenosa con grava de hasta 2 [cm] y algunos clastos de sal. Color gris claro

Fotos

www.icass.cl
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO MODIFICACIONES Y MEJORAMIENTO DEL

SISTEMA DE POZAS DE EVAPORACION SOLAR EN EL
S G /A\® SALAR DE ATACAMA Rocl‘vl'.’_?:hcgum

soluciones en gestion ambienta ANEXO 1 - ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y MODELO
NUMERICO SECTOR SUR DEL SALAR DE ATACAMA

Figura 2-12 Perfil constructivo Multipiezémetro MPS-A

Piezometro: MPS-A
S G /\ SGA Soluciones en Gestién Ambiental
Fecha de perforacion: Septiembre 2013
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Fuente: Elaboracion propia

Apéndice C. Perforaciones
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO MODIFICACIONES Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE POZAS DE EVAPORACION SOLAR EN EL

SALAR DE ATACAMA

soluciones en gestion ambiental

ANEXO 1 - ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y MODELO
NUMERICO SECTOR SUR DEL SALAR DE ATACAMA

Roc|

kwood

Lithium

Figura 2-13 Perfil constructivo Multipiezémetro MPS-C

Piezometro: MPS-C
S G A\ SGA Soluciones en Gestion Ambiental
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Fuente: Elaboracion propia

Apéndice C. Perforaciones
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ESQUEMA DE HABILITACION

MP -07 A

<+ 55" —>
«— 3>

E

E

Sonda: Sandvik 710

Método: Diamantina

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA
Consultor: AQUIST HIDROGEOLOGICA

Cliente: SGAS.A.

Ubicacion: Salar de Atacama - Rockwood Lithium

Fecha: 18 - Agosto -2016

v

0,3m

0,2m
Om

1.40m

2,77m

Tuberia PVC 4"Ciega

ﬁmberia PVC4"Ranurada

Sello sanitario (cemento)

! Nivel freatico

v Terminacién en punta de lapiz.

20,648m

Figura 2.1. Esquema de habilitacion del piezémetro MP-07A

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07A



Tabla 3.1 Descripcién geoldgica de las muestras del piezometro MP-07A

a(}mst“i

- Cédigo: PR - OPE - 004
~ REGISTRO SONDAJES r—
BQUIEt Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA Fecha: 20 agosto 2016
Rockwood Lithium Pagina 1 de 2
PIEZOMETRO: MP - 07A
Ubicacién/zona: Tilomonte Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 590.305/7.376.507 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 18-08-2016 (Turno noche) Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/08/2016 Didmetro de perforacién: 4,5
Nivel Estatico (m): 1,4 Elaborado por: ELIANA DIAZ
~ F4
5 o e
§ " “ é 5 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o
W 2 g o E § DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
a = 4 ] o =
z besde | Hast & g & pip0O(P~_| GRADO | GRADO | ORIENTACION | Tipo | Abertura
sde asta $ Szzl:::'r ia‘) (A,M,B) | (A,M,B) | (Pp,Ob,Per) | relleno (mm)
0,00 1,50 | 1,50 | 0,70 | 46,67 |ARENA DE GRANO FINO A MEDIO CAFE CON CLASTOS DE TAMARNO GRAVAS / / / / / /
1 ARENA GRANO FINO A MEDIO CAFE CON CLASTOS DE TAMARNO GRAVA; ULTIMOS 35
1,50 | 3,00 | 1,10 | 0,70 | 63,64 ’ cm / / / / / /
AUMENTO DE CARBONATOS
3,40 0-40 cm ARENA DE GRANO MEDIO COLOR ARENA CON CARBONATOS Y CLASTOS DE TAMARNO
3,00 | 4,50 [ 1,50 | 0,70 | 46,67 |ARENA GRUESA A MUY GRUESA DE VARIADA COMPOSICION / / / / / /
40-70 cm FRAGMENTOS DE ROCA ALGUNOS DE 6cm ANDESITA Y RIOLITA
TRAMO DISGREGADO
0-20 cm ARENAS DE GRANO MEDIO COLOR CREMA CON CARBONATOS Y CLASTOS DE
4,50 | 6,00 | 1,50 | 0,60 | 40,00 [TAMARNO ARENA MUY GRUESA DE VARIADA COMPOSICION / / / / / /
20-60 cm LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CON POCO CONTENIDO DE ARCILLA (15%)
2
6,00 7,50 | 1,50 | 0,30 | 20,00 |MARGAS COLOR CREMA DISGREGADAS CON ALTO CONTENIDO DE CARBONATOS / / / / / /
L E D EGAD L DADES DE DISOL 3 E
7,50 860 | 1,10 | 0.30 | 27,27 MARGAS] COLOR CREMA DISGREGADAS ALGUNAS CON CAVIDADES ISOLUCION QUE A SU B S / / / /
VEZ ESTAN RELLENAS DE CARBONATOS
MARGAS CARBONATADAS COLOR CREMA Y OCRE CON CAVIDADES DE DISOLUCION (POCAS).
8,80 8,60 9,40 | 0,80 | 0,60 | 75,00 |ENTRE LOS 40 cm Y LOS 60 cm SE OBSERVA VETILLA DE CALCITA DE 1 cm DE ESPESOR Y LEVE B S / / Ca icm TRAMO DISGREGADO / SEMICOMPACTO
AUMENTO DE ARCILLA (10%)
0-30 cm MARGAS COLOR CREMA CON BANDAS DE CALCITA DE 1cm DE ESPESOR Y CAVIDADES
3 )
9,40 10,90 | 1,50 | 0,60 40 DE DISOLUCION ALGUNAS CO INTERCRECIMIENTO DE CALCITA B s / / Ca 1a2 TRAMO SEMICOMPACTO
30-43 cm LIMO GRIS COMPACTO CON VETILLAS DE CARBONATO DE 1A 2mm DE ESPESOR
43-60 cm MARGAS CON CRISTALES DE CALCITA EN MATRIZ
GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07A
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a(}mst“i

REGISTRO SONDAJES

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

a'QLﬂst Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 20 agosto 2016
Rockwood Lithium Pégina 2 de 2
PIEZOMETRO: MP-07A
Ubicacién/zona: Tilomonte Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 590.305/7.376.507 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 18-08-2016 (Turno noche) Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 18/08/2016 Didmetro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): 1,4 Elaborado por: ELIANA DIAZ
~ =
E o ©
é " g g g 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w % g 9 § § DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
: £ 3 o 2 TIPO (P= 4
Desde Hasta & = 'f. Primaria, S= GRADO GRADO) R TN Tipo relleno PETe:
B 5ecunda'ria) (A;M,B) | (A,/M,B) (Pp, Ob, Per) (mm)
0-9 cm MARGAS CON CRISTALES DE CALCITA
10,90 | 12,40 | 1,50 0,30 20 9-24 ¢cm ARCILLA LIMOSA COLOR CAFE C(?N ALGUNOS FRAGMENTOS DE MAR?AS / / / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
24-30 cm CENIZA COLOR GRIS CLARO (PLASTICA) CON BANDAS DE LIMOS CAFE Y YESOS DE
3mm DE ESPESOR
3 ARCILLA COLOR VERDE CON POCO LIMO (15%) Y FRAGMENTOS DE SILEX (CALCITA
12,40 | 13,90 | 1,50| 0,30 | 20 (15%) ( / / / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
SILICIFICADA)
13,90 | 15,40 | 1,50| 0,00 0 [RETORNO DE ARENA CARBONATADA DE GRANO FINO COLOR CAFE CLARO / / / / / / -
15,40
0-34 cm CENIZA ARCILLOSA CON FRAGMENTOS DE CARBONATO
15,40 | 16,90 | 1,50 1,50 100 |34-114 cm LIMO ARCILLOSO CARBONATADO COLOR CREMA / / / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
4 114-150 cm CENIZA COLOR GRIS OSCURO (PLASTICA)
16,90 | 18,40 | 1,50| 0,40 |26,667 |ARCILLAS CARBONATADAS COLOR CREMA CON POCO LIMO (10%) / / / / / / TRAMO DISGREGADO
18,40
0,
18,40 | 20,00 | 1,60| 0.5 |28,125 ARCILLA CAIRBONAITADA COLOR CREMA CON POCO LIMO (15%). EN LOS 14 cm FINALES TOMA / / / / / / TRAMO DISGREGADO /
COLORACION CAFE CLARO Y ALGUNOS GRANOS DE YESO SEMICOMPACTO
5
20,00 | 21,00 |(1,00| 0,10 10 [FRAGMENTOS DE MARGAS COLOR CREMA / / / / / / TRAMO DISGREGADO
21,00

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07A
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Sonda: Sandvik 710

Método: Diamantina

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA
Consultor:AQUIST HIDROGEOLOGICA

Cliente: SGA S.A.

Fecha: 16 - Agosto - 2016

Ubicacion: Salar de Atacama - Rockwood Lithium

ESQUEMA DE HABILITACION

MP - 07

C

<+« 55"—>
4_ 4n_>

[ 0,3m

0,2m
0Om

101473 m

6.47m

Tuberia PVC4"Ciega

Tuberia PVC4" Ranurada

.Sello sanitario (cemento)

v Nivel freatico

“W” Terminacién en punta de lapiz.

Figura 2.1. Esquema de habilitacion del piezometro MP-07C

Informe Técnico de Construccion del Piezometro MP-07C




Tabla 3.2 Descripcion geoldgica de las muestras del piezémetro MP-07C

aQUlSII"

aQuist

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Péagina 1 de 9

PIEZOMETRO: MP - 07C

Ubicacion/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/2): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacion: 4,5
Nivel Estético (m): Elaborado por: ELIANA DiAZ
g g z
é a “o: g § ‘% POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
<<
W = g o g i DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
B £ < o1 > —
z ot || e & = fu‘i Pr'::::ig’;: GRADO GRADO [ORIENTACION| Tipo |Abertura
* Secunda,ria) (A, M, B) (A, M,B) | (Pp,Ob,Per) | relleno (mm)
0,00 | 1,50 | 1,50 [ 0,20 | 13,33 [ARENA COLOR CREMA DE GRANO FINO CARBONATADA / / / / / /
1,50 2,60 1,10 | 0,30 27,27 |[ARENA COLOR GRIS OSCURO DE GRANO FINO A MEDIO CON ALGO DE CARBONATOS / / / / / /
E DE LEVE ENIDO DE B LL, 9 L|
2,60 4,10 150 | 0,50 3333 ARENA GRANO FINO C?N VE CONTENIDO CARBONATOS Y ARCILLAS (5%) Y LIMOS / / / / / /
(10%); GRANOS DE TAMANO GRUESO A GRANULOS (5%)
ARENA DE GRANO FINO CON LEVE CONTENIDO DE CARBONATOS Y ARCILLAS (5%) Y LIMOS TRAMO DISGREGADO
1 4,10 | 5,60 | 1,50 | 0,10 6,67 = / / / / / /
(10%); GRANOS DE TAMANO GRUESO A GRANULOS (5%)
ARENA DE GRANO FINO CON LEVE CONTENIDO DE CARBONATOS Y ARCILLAS (5%) Y LIMOS
560 | 7,10 | 1,50 | 0,20 | 13,33 = / / / / / /
(10%); GRANOS DE TAMANO GRUESO A GRANULOS (5%)
FRAGMENTOS DE ROCA RIOLITA, ANDESITA Y GRANITO (PRIMEROS 30 cm) SUBANGULARES DE
7,10 8,60 1,50 | 0,40 26,67 (3 A6cm. FRAGMENTOS DE MARGAS COLOR CREMA (5 cm) Y LIMO CARBONATADO SEMI / / / / / /
COMPACTO COLOR CREMA (7 cm)
0-22 cm: MARGAS COLOR CREMA DISGREGADAS. TRAMO DISGREGADO A SEMI
8,80 8,60 10,10 | 1,50 | 0,45 30,00 |22-45 cm: MARGAS COLOR CREMA SEMI CONSOLIDADAS Y ALTERACION COLOR AMARILLO EN / / / / / / CONSOLIDADO
LAS CAVIDADES DE DISOLUCION
2 .
10,10 | 11,60 | 1,50 | 1,50 100 ARENA DE GRANO FINO COLOR CAFE CLARO CON CARBONATOS / / / / / / TRAMO DISGREGADO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Pagina 2 de 9

PIEZOMETRO: MP - 07C

Ubicacion/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacién: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Diametro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
- E ol o | =
3 " 3‘ E g 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w % & o & E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
s E & 2 % TIPO (P= :
z s || e [ & o e GRADO GRADO | ORIENTACION [ Tipo [ Abertura
® Secunda’ria) (A, M, B) (A, M, B) (Pp, Ob, Per) relleno (mm)
11,60 | 13,10 [ 1,50| 0,10 [6,6667 |[MARGAS DE COLOR CREMA DISGREGADAS / / / / / / TRAMO DISGREGADO
13,10 | 14,60 | 1,50| 0,10 |6,6667 MARGAS DE (EOLOR CREMA DISGREGADAS CON INTERCRECIMIENTO DE YESOS EN CAVIDADES / / / / / / TRAMO DISGREGADO
DE DISOLUCION
0-12 cm: TOBA COLOR GRISACEA DISGREGADA Y ALGO PLASTICA.
12-19 cm: ARENA DE COLOR CAFE CON ALGO DE CARBONATOS (7 cm); HACIA LOS PRIMEROS
14,60 | 16,10 | 1,50 0,30 20
cm FRANJA DE CARBONATOS BLANCA DE 2 cm DE ESPESOR. / / / / / / TRAMO DISGREGADO
2 19-30 cm: LIMO CARBONATADO COLOR CREMA
0-11 cm: TRAMO DISGREGADO DE FRAGMENTOS DE MARGAS COLOR CREMA.
16,10 | 17,60 1,50 0,35 |23,333(11-35 cm: LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CLARO CON FRAGMENTOS DE MARGASDE 1 A / / / / / / TRAM(CD:OD'\IEETIEDGAADDS/SEMI
3cm
LIMOS COLOR GRIS CLARO CON CONTENIDO DE CARBONATOS: HACIA LOS 10 CM FINALES
17,60 | 19,10 | 1,50| 0,30 20 TRAMO SEMI CONSOLIDAD:
AUMENTO DE CONTENIDO DE ARCILLA TAMBIEN COLOR CREMA (30%) / / / / / / 0s CONSO 0
0-23 cm: LIMO COLOR CREMA CON ALTO CONTENIDO DE ARCILLA (40%) Y FRAGMENTOS DE
TRAMO DISGREGADO/SEMI
20,55 | 19,10 | 20,60 1,50 | 0,40 |26,667 [MARGAS (2 A5 cm). / / / / / / CONSOLIDADO
23-40 cm: MARGAS COLOR CREMA COMPACTA
FRAGMENTOS DE MARGA COLOR CREMA COMPACTA CON CAVIDADES DE DISOLUCION Y
20,60 | 22,10 | 1,50| 0,40 |26,667 TRAMO DISGREGAD:!
3 VETILLAS DE CARBONATOS (2-3 mm); ALGUNAS CAVIDADES RELLENAS DE ESTE MATERIAL / / / / / / O DISGREGADO
22,10 | 23,60 {1,50| 0,00 | 0 |[SIN RECUPERACION / / / / / / /

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construcciéon de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Pagina 3de 9

PIEZOMETRO: _MP - 07C

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 590.300(7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DiAZ
~ =z
g s | $
§ " © E g 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w % g o o § DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° = & 3 5 TIPO (P=
z o ] 4 .. ~_ | GRADO GRADO ORIENTACION Tipo | Abertura
pescel[jiiasta 2 Primaria, S= |, 'm ) | (a,M, B! Pp, Ob, Pei elleno [ (mm
$ Secundaria) | (AMB) | (AM,B) | (Pp,Ob,Per) | r (mm)
0-25 cm: FRAGMENTOS DE MARGA COLOR CREMA CON CAVIDADES RELLENAS DE CALCITAY
ALGUNOS FRAGMENTOS DE CALCITA.
25-4 14 INICIALES CALCITA EN FRANJAS Y MARGA! LOR CREMA N CAVIDADE
2360 | 2510 | 1,50 0,70 | 46,67 5-40 cm cm CIALES CALC JAS GAS COLOR C! CONC S S B / / / / TRAMO DISGREGADO/SEMI
DE DISOLUCION, ALGUNAS RELLENAS DE CARBONATOS. CONSOLIDADO
40-70 cm: MARGAS COLOR CREMA CON AL PARECER CONCILLAS RELLENAS DE CALCITAY
ALGUNOS CRISTALES DE YESO RELLENANDO CAVIDADES DE DISOLUCION
3 0-29 cm: FRAGMENTOS DE MARGAS COLOR CREMA; ALGUNOS CON CAVIDADES DE
DISOLUCION.
25,10 | 26,60 | 1,50 | 0,50 | 33,33 [29-42 cm: MARGAS CON BANDAS DE CARBONATOS (BLANCAS) Y CAVIDADES DE DISOLUCION S B / / / / TRAM?:OD'\IégTESAADDg/SEMI
(1 mm DIAMETRO)E INTERCRECIMIENTO DE CALCITA EN LAS CAVIDADES.
42-50 cm: MARGAS DISGREGADAS.
26,60 | 28,10 | 1,50 0,30 20 |LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CON ALGUNOS FRAGMENTOS DE MARGAS / / / / / / TRAMO DISGREGADO
28,10
0-9 cm: FRAGMENTOS DE MARGA CON CAVIDADES DE DISOLUCION RELLENAS DE TOBAS
(CENIZAS).
28,10 | 29,60 | 1,50| 0,70 | 46,67 )
9-44 cm: LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CON CAVIDADES DE DISOLUCION. s M / / / / TRAMO SEMI COMPACTO
44-70 cm: LIMO CARBONATADO CON LENTES DE CALIZA RECRISTALIZADA (EFERVECE POCO)
4
29,60 | 31,00 |1,40| 0,50 | 35,71 |FRAGMENTOS DE CALCITA SILICIFICADA CON FRAGMENTOS DE LIMO CARBONATADO / / / / / / TRAMO DISGREGADO
0-20 cm: FRAGMENTOS DE LIMO CARBONATADO Y CALCITA SILICIFICADA.
31,00 | 32,50 | 1,50 | 0,70 | 46,67 [20-70 cm: LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CON CAVIDADES DE DISOLUCION Y LENTES S M / / / / TRAMO SEMI COMPACTO
32,50 DE CALIZA SILICIFICADA.
LIMO CARBONATADO COLOR CREMA COMPACTO A SEMI COMPACTO CON CAVIDADES DE
. h TRAMO SEMI COMPACTO A
32,50 | 34,00 |1,50| 1,20 | 80 |DISOLUCION; ALGUNAS RELLENAS DE CENIZA VOLCANICA GRIS CLARA; CALCITA SILICIFICADA S M-A / / / / DISGREGADO
COMO VETILLAS DE 1-3 mm Y RELLENANDO ESCASAS CAVIDADES.
5
0-10 cm: TOBA GRIS CLARO CON UNA BANDA DE YESO AL INICIO Y AL FINAL (3 mm DE
ESPESOR).
4, 35, 1,5 ,6 4 .
34,00 550 0] o0 0 10-60 cm: LIMO CARBONATADO COLOR CREMA CON DISOLUCION E INTERCRECIMIENTO DE s B / / / / TRAMO SEMI COMPACTO
BANDAS DE YESO (< 1mm) Y LENTES DE CALCITA SILICIFICADA DE 2-4 mm
35,50

I

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C



BQULSE

T Cédigo: PR - OPE - 004
~ REGISTRO SONDAJES —
aoutst Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 15/08/2016
Rockwood Lithium Pégina 4 de 9
PIEZOMETRO: MP - 07C
Ubicacidén/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/2): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacién: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Diametro de perforacion: 4,5
Nivel Estdtico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
-~ z
E o S
§ o g g g 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w % g o E g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
E £ £ I o TIPO (P= : )
z o e a ] o i =il GRADO | GRADO | ORIENTACION Tipo | Abertura
sde asta 2 s:::’:;-::'r ia; (A,M,B) | (A,M,B) | (Pp,Ob,Per) | relleno | (mm)
35,50 | 37,00 | 1,50 | 0,20 | 13,3 |FRAGMENTOS DE LIMOS CARBONATADOS Y ALGUNAS CALCITAS RECRISTALIZADAS / / / / / / TRAMO DISGREGADO
0-45cm FRAGMENTOS DE CALCITA SILICIFICADA'Y FINAS BANDAS DE CARBONATOS ALGUNOS
RELLENANDO CAVIDADES DE DISOLUCION ; MARGAS SILICIFICADAS Y ALGO DE LIMO
37,00 | 38,50 | 1,50 | 0,55 | 36,7 |CARBONATADO RECUBRIENDO ESTAS. S B / / / / TRAMO DISGREGADO
45-55cm LIMO COLOR CREMA CARBONATADO CON CAVIDADES DE DISOLUCION E
6 INTERCRECIMIENTO DE CARBONATOS Y POCO YESO
0-55 cm FRAGMENTOS DE CALCITA SILICIFICADA Y FINAS BANDAS DE CARBONATO ; ALGUNOS
RELLENANDO CAVIDADES DE DISOLUCION Y MARGAS CARBONATADAS.
38,50 | 40,00 [1,50| 0,70 | 46,7 .
55-70 cm LIMO CARBONATADO COMPACTO CON CAVIDADES DE DISOLUCION CON s B / / / / TRAMO DISGREGADO
INTERCRECIMIENTO DE CARBONATOS Y POCO YESO EN SU INTERIOR
4030 0-20 cm FRAGMENTOS DE CALCITA SILICIFICADA Y FINAS BANDAS DE CARBONATOS
RELLENANADO CAVIDADES, ALGUNOS SILEX Y LIMOS COLOR CREMA CARBONATADOS CON TRAMO
40,00 | 41,50 (1,50 | 1,00 |66,7 .
FRAGMENTOS DE CALCITA CARBONATADA. S B / / Ca 2 DISGREGADO/SEMICOMPACTO
30-100 cm LIMO CARBONATADO CON INTERCRECIMIENTO DE CALCITA EN CAVIDADES Y COMO
VETIILAS (2mm)
7 0-43 cm FRAGMENTOS DE LIMOS CARBONATADOS CREMA Y ALGUNAS CALCITAS.
41,50 | 43,00 | 1,50 | 0,90 | 60 43-90 cm LIMOS CARBONATADOS CREMA COMPACTOS CON CAVIDAD’ES DE DISOLUCION S B / / / / TRAMO DISGREGADO/COMPACTO
RELLENAS DE DE CALCITA Y YESOS; SE OBSERVAN FRAGMENTOS TERRIGENOS (TOBAS)
ANGULARES FORMANDO ALGO CON BANDAS
43,20 0-56 cm LIMOS CARBONATADOS CON CALCITA MUY FINA'Y ALGUNOS FRAGMENTOS DE TOBAS
ANGULOSAS ESPORADICAS;15 cm INICIALES COMO FRAGMENTOS. TRAMO
43,00 | 44,50 (1,50 | 1,00 |66,7 ! p S B
56-100 cm LIMO CARBONATADO GRIS CLARO CON CEMENTO DE TERRIGENOS EN MATRIZ Y / / / / SEMICOMPACTO/DISGREGADO
DISGREGADOS POR LA MISMA (TOBAS)
LIMO CARBONATADO CON CEMENTO DE TERRIGENOS EN MATRIZ (CENIZAS) CON
8 44,50 | 46,00 | 1,50 | 0,60 | 40
FRAGMENTOS DE CALCITA SILICIFICADA / / / / / / TRAMO DISGREGADO
0-50 cm MARGAS CON ALTO CONTENIDO DE CALCITA'Y CALCITA SILICIFICADA
(FRAGMENTADA); INTERCRECIMIENTO DE CALCITA.
50-63 cm MARGAS CON ALTA DISOLUCION Y RECRISTALIZACION DE CARBONATOS COMO TRAMO
46,60 | 46,00 | 47,50 | 1,50 | 0,80 | 53,3 h ]
BANDAS (2-5mm). EN LAS CAVIDADES RECRISTALIZACION DE CALCITA MILIMETRICA. s M / / / / DISGREGADO/SEMICOMPACTO
N 63- 80 cm LIMO CARBONATADO CON ALTAS CAVIDADES DE DISOLUCION QUE SE ENCUENTRAN
RECRISTALIZADAS POR CARBONATOS

I

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc... ‘

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezoémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Péagina 5 de 9

PIEZOMETRO: MP - 07C

Ubicacion/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacién: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
g o o z
5 ” g e g 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o
§ 2 g § m E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
3 £ o a = —
z a o 2 TIPO(P= | cpADO | GRADO |ORIENTACION(Pp,| Tipo | Abertura
Desde Hasta G Primaria, S= A M, B A M. B Ob, P Il
= secundaria) | ArM/B) | (A/M,B) \ Per) refleno | (mm)
FRAGMENTOS DE LIMOS CARBONATADOS CON ALTO CONTENIDO EN TERRIGENOS EN MATRIZ;
47,50 | 49,00 | 1,50 | 0,30 20 |ALGUNOS SILICIFICADOS; 5 cm FINALES BANDEAMIENTO DE CALCITA EN MATRIZ DE LIMO / / / / / / TRAMO DISGREGADO
SILICIFICADA
9 29500 | 5050 | 150 | 0.40 | 267 FRAGMENTOS DE LIMOS CARBONATADOS CON ALTO CONTENIDO DE TERRIGENOS EN MATRIZ; / / / / / / TRAMO DISGREGADO
’ ’ ’ ’ " |ALGUNOS SILICIFICADOS
FRAGMENTOS DE LIMO CARBONATADO Y LIMOS CARBONATADOS CON CALCITA SILICIFICADA Y
50,50 | 52,00 ( 1,50 | 0,40 (26,7 .
LIMOS CARBONATADOS CON ALTO TERRIGENO EN MATRIZ SILICIFICADA / / / / / / TRAMO DISGREGADO
MARGAS CON RECRISTALIZACION DE CALCITA EN CAVIDADES DE DISOLUCION CON CARBONATOS Y
52,00 | 53,50 ( 1,50 | 0,50 (33,3
28,8 FRAGMENTOS DE LIMO CARBONATADO / / / / / / TRAMO DISGREGADO
0-30 cm ARENAS DE GRANO FINO CARBONATADAS CON CAVIDADES DE DISOLUCION Y VETA DE
5350 | 55,00 | 1,50 | 0,60 | 40 CARBONATO Y VETAS DE CARBONATOS (3-5cm) , ALGUNSJS CRISTALES DE CALCITA. / / / / / / TRAMO DISGREGADO /
30-60 cm LIMO CARBONATADO CON AUMENTO DE TERRIGENOS EN MATRIZ E INTERCRECIMIENTO SEMICOMPACTO
DE CALCITA CON CAVIDADES
10 0-44 cm MARGAS CON LENTES DE CALCITA Y CAVIDADES DE DISOLUCION CON CARBONATOS EN EL
55,00 | 56,50 [ 1,50 | 0,60 40 |INTERIOR. S B / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
44-60 cm LIMOS CAFES Y GRISES SILICIFICADOS CON LENTES DE CALCITA SILICIFICADA Y YESO
56,50 | 58,00 | 1,50 | 0,50 33,3 [LIMOS CAFE SILICIFICADAS CON VETILLAS DE YESO DE 1mm S B B Per Y 1 TRAMO SEMICOMPACTO
0-30 cm FRAGMENTOS DE LIMO CALCAREO CON CARBONATOS RECRISTALIZADOS. TRAMO DISGREGADO /
58,00 | 59,50 | 1,50 | 0,55 |36,7 / / / / / /
59,50 30-60 cm LIMOS GRISES COMPACTOS SEMICONSOLIDADO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Pagina 6 de 9

PIEZOMETRO: MP - 07C

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 590.300 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
—~ =
E o 2
§ ” i § E 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
E % E Q g E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
a E g 2 E TIPO (P= ; )
Desde e o Primaria, S= GRADO GRADO ORIENTACION (Pp, Tipo Abertura
2 i ia) (A,M,B) | (A,M,B) Ob, Per) relleno | (mm)
0-60 cm LIMOS COLOR CREMA A BLANCO CON CRISTALES DE YESO.
11 59,50 | 61,00 1,50 1,50 | 100 |60-80 cm LIMO CREMA DISGREGADO CON FRAGMENTOS DE SILEX Y YESO. S B B Per y Ob / / TRAS!SIIE?SEES‘?ODO /
80-150 cm LIMO BLANCO COMPACTO CON CRISTALES ESPORADICOS DE YESO Y SILEX BLANCO
61,35 p
61,00 | 62,50 | 1,50 150 | 100 LIMO BLANCO COMPACTO CON CAVIDADES DE DISOLUCION Y LENTES DE SILEX (1cm) Y / / / / / / TRAMO DISGREGADO /
1 CRISTALES DE YESO DE 60 A 110 cm. SEMICOMPACTO
63,301 62,50 | 64,00 | 1,50 | 1,10 [73,3 |LIMO BLANCO CON CONTENIDO DE TERRIGENOS Y CRISTALES DE YESO / / M Per y Ob / / TRAMO SEMICOMPACTO
13 LIMOS BLANCOS CON CONTENIDO DE TERRIGENOSY CRISTALES DE YESO INTERCRECIENDO EN
64,00 | 65,50 1,50 1,50 | 100 .
65,50 LAS CAVIDADES DE DISOLUCION S B B Per y Ob / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
LIMO BLANCO CON CRISTALES DE YESO RELLENANDO CAVIDADES Y FRAGMENTOS TERRIGENOS TRAMO SEMICONSOLIDADO /
65,50 [ 67,00 1,50 1,10 | 73,3
(CENIZAS) EN MATRIZ Y RELLENANDO ESPACIOS / / B Per / / DISGREGADO
14
L L ENIDO DE CE E 1Z, SE OBSE LES DE YE
67,00 | 6850 | 1,50 | 0,65 | 433 IMO G’RIS CON ALTO CONTENIDO CENIZA EN MATRIZ, SE OBS RVAN’CRISTA S YESO S B / / / / TRAMO SEMICONSOLIDADO /
ESPORADICOS DISTRIBUIDOS EN EL TESTIGO Y CAVIDADES DE DISOLUCION DISGREGADO
68,50
LIMO GRIS CON ALTO CONTENIDO DE CENIZAS EN MATRIZ; SE OBSERVAN CISTALES DE YESO
68,50 | 69,50 [ 1,00 | 0,90 | 90 |ESPORADICOS DISTRIBUIDOS EN LOS FRAGMENTOS; PRESENTAN CAVIDADES DE DISOLUCION / / / / / / TRAMO DISGREGADO
15 (EN MENOR PROPORCION TRAMO ANTERIOR)
0-31 cm LIMO GRIS CON ALTO CONTENIDO DE CENIZA VOLCANICA EN LA MATRIZ; Y
FRAGMENTOS DE CUARZO (SILEX) CON IMPUREZAS.
70,50 | 69,50 | 70,60 1,10 1,10 | 100 .
31-110 cm LIMO GRIS DE CENIZA VOLCANICA'Y ALGUNOS CRISTALES DE YESO, HACIA EL FINAL / / / / / / TRAMO DISGREGADO
16 SE OBSERVAN ALGUNOS FRAGMENTOS DE SILEX CON IMPUREZAS

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C
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i Cédigo: PR - OPE - 004
o~ REGISTRO SONDAJES o
aqu ist Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 15/08/2016
Rockwood Lithium Pégina 7 de 9
PIEZOMETRO: MP - 07C
Ubicacién/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/2): 590.300 #i17.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacién: 45
Nivel Estdtico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
- z
g 5
g . ls' g g E POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o
w = g o i ; DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
2 E & 3 bl TIPO (P=
z — - a = e pri ( ;_ GRADO GRADO |ORIENTACION (Pp, Tipo Abertura
esde asta 2 S::::‘:;:'r o | @mB | @amB Ob, Per) relleno | (mm)
0-69 cm FRAGMENTOS DE TOBA COLOR GRIS CLARA
70,60 | 72,10 | 1,50 | 1,20 | 80 |60-120 cm TOBA GRIS CLARA CON CAVIDADES DE DISOLUCION CON INTERCRECIMIENTO DE B B B Per y Ob / / TRAMO DISGREGADO
16 YESO Y YESO CRISTALINO (ESPORADICO)
72,70 0-60 cm TOBA GRIS CLARA FRAGMENTADA PRESENTANDOSE HACIA EL FINAL UNA TOBA MAS
BLANDA GRIS OSCURO .
72,10 | 73,60 | 1,50 | 1,30 |86,7 .
60-130 cm TOBA BLANCA MUY COMPACTA , POSIBLE ALTERACION HIDROTERMAL CON VETAS s B B Pery Ob silex 2 TRAMO SEMICONSOLIDADO
DE CUARZO BLANCO (2mm) Y CAVIDAES RELLENAS DE CRISTALES DE YESO INTERCRECIENDO
17 0-45 cm TOBA GRIS CLARA CON CENIZA GRIS OSCURA RELLENANDO FRACTURAS Y CARAS DE
CORTE
73,60 | 75,10 | 1,50 | 0,80 (53,3 . B Per TRAMO SEMICONSOLIDAD!
45-80 cm TOBA GRIS CLARA MAS DISGREGADA CON INTERCRECIMIENTO DE YESO EN CORTES Y / / ery Ob / / 0 S CONSO 0
A LO LARGO DE LAS CARAS DE LOS FRAGMENTOS
7537 0-25 cm TOBA GRIS CLARA CON CUARZO Y SILEX RELLENANDO FRACTURAS, ADEMAS DE LENTES
* DE CUARZO Y YESO CRISTALINO AL PARECER DE ORIGEN HIDROTERMAL (ALTA cuarzo TRAMO COMPACTO /
75,10 | 76,60 | 1,50 | 0,67 |44,7 . N
COMPACTACIGN DE LA TOBA). s B B PeryOb | “lex | 2 DISGREGADO
25-67 cm TOBA GRIS OSCURA MAS PLASTICA
18 0-32 cm TOBA GRIS CLARA CO BANDA DE SERICITA DE 1IMM DE ESPESOR
32-49 cm TOBA GRIS CLARA CON LENTE DE SILEX (1 cm) EN CONTACTO CON TOBA GRIS
OSCURA CON OVALO DE TOBA GRIS CLARA QUE TAMBIEN CUBRE LA TOBA GRIS CLARA
76,60 | 78,10 | 1,50 | 0,90 | 60
79,60 49-56 cm TOBA GRIS CLARA / / B Per / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
56-90 cm CENIZA GRIS OSCURA ARENOSA SEMICOMPACTA CON FRAGMENTOS DE ROCA'Y SILEX
AL INICIO; TOBA GRIS CLARA (6cm)
0-5 cm CENIZA GRIS OSCURA ARENOSA SEMICOMPACTA
5-35 cm TOBA GRIS CLARA CON TRAMOS MAS CONSOLIDADOS Y CUARZO
78,10 | 79,60 | 1,50 | 0,62 | 41,3 om s B B Per / /  |TRAMO SEMICONSOLIDADO
35-60 cm TOBA GRIS CLARO CON BANDASDE CENIZA OSCURA (DE 2mm A 1cm); Y BANDAS
ESPORADICAS
0-30 cm FRAGMENTOS DE SILEX
19 30-99 cm TOBA COLOR GRIS CLARA A BLANCA CON LENTES Y SILEX, CAVIDADES DE DISOLUCION
RELLENAS DE VETILLAS DE DE SERICITA (Imm) Y DE YESO; ULTIMOS 15 cm MENOS COMPACTA
79,60 | 81,10 | 1,50 | 1,40 | 93,3 [Y AUN MAS CAVIDADES S B B Per y Ob Sericita 1 TRAMO SEMICOMPACTO
99-112 cm CENIZA GRIS CLARA ARENOSA
112-140 cm CENIZA GRIS OSCURA EN CONTACTO CON 6 cm DE SILEX CAFE; TRAMO FINAL ESTA
SEGREGADO ENCONTRANDOSE SILEX CAFE
0-16 cm TOBA GRIS CLARA CON CLORITA EN CARAS DE CONTACTO
16-31 CENIZA GRIS CLARA CO CENIZA GRIS OSCURA ALTERADA A CLORITA'Y MINERALES DE .
g1,70| 81,10 | 8260 | 150 | 1,00 66,7 [ " cm S B B PeryOb |Sericta| 1 TRAMO SEMICOMPACTO
20 31-100 cm TOBA GRIS CLARA CON FRAGMENTOS DE SILEX DE 4cm
| GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc... |
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- Cédigo: PR - OPE - 004
<~ REGISTRO SONDAJES o
aau sk Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 15/08/2016
Rockwood Lithium Pégina 8 de 9
PIEZOMETRO: MP - 07C
Ubicacién/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/2): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Diametro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DIiAZ
g 3
é ” g g g g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w % g @ I g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
e E 2 3 | 8 -
z pesde | Hasta & o 2 p,ﬁ.’ﬁg’; GRADO | GRADO | ORIENTACION Tipo | Abertura
& Secundar ia) (A,M,B) | (A,M,B) | (Pp,Ob,Per) relleno (mm)
Durante el inicio de la perforacion de este tramo se
observa que el tubo interior no se acoplaba a la
, corona, se retira herramienta y se observa que estaba
FRAGMENTOS DE TOBAS BLANCAS A GRIS CON FRAGMENTOS DE LIMOS CAFE CON tapada (1m aproximadamente) con ceniza gris oscura
82,60 | 84,10 | 1,50 | 0,40 | 26,7 CONTENIDOS DE CENIZAS / / / / / / arenosa y parte superior arcillosa al parecer somo
tapdn), se desecha ya que no concuerda con la
20 geologia recuperada en ese tramo
TRAMO DISGREGADO
0-18 cm TOBA GRIS CLARA CON YESO DISGREGADO Y EN BANDAS DE 1cm
84,10 | 85,60 | 1,50 | 0,41 (27,3
18-41 cm CENIZA GRIS CLARA CON FRAGMENTOS DE YESO Y SILEX / / / / / / TRAMO DISGREGADO
87,00
85,60 | 86,10 | 0,50 | 0,00 | O |SINRECUPERACION / / / / / /
0-57 cm PRIMEROS 8cm DE FRAGMENTOS DE SILEX SEGUIDOS DE LIMOS CARBONATADOS
COLOR GRIS CLARO A CREMA Y CRISTALES ESPORADICOS DE YESO.
A LOS 35cm EMPIEZA UN LIMO CON POCO CARBONATO Y CENIZA VOLCANICA CON BANDAS
86,10 | 87,10 | 1,00 | 0,80 80
INTERCALADAS DE YESO, SILEX Y YESO Y CENIZAS (3,2 y 8mm espesor), EN LA MATRIZ CRISTALES S B M Per / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
DE SILEX
57-80 cm CENIZA COLOR GRIS ARCILLOSA
0-23 cm PRIMEROS 9mm FRAGMENTOS DE SILEX SEGUIDOS DE CENIZA GRIS CLARA LIMOSA
CON CONTENIDO DE YESO EN BANDAS DE 2mm
21 87,10 | 88,10 | 1,00 | 0,84 | 84 [23-53 cm CENIZA GRIS OSCURA CON BANDAS DE LIMOS CAFE (2mm) ; CENIZA GRIS CLARA / / B Per / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
(3mm); YESO (5mm)
53-84 cm CENIZA GRIS PARDA CON CRISTALES DE YESO
0-27 cm LIMO CAFE CON CENIZA GRIS OSCURA A NEGRA COMO LENTES DE 1-2mm. LOS 7cm
FINALES BANDAS DE CENIZAS GRISES CLARAS A OSCURAS; Y BANDAS DE YESO (3-2mm de
espesor)
88,10 | 89,60 | 1,50 1,00 | 66,7 . .
27-62 cm INTERCALACION DE BANDAS DE LIMOS CAFES CON CENIZA BLANCA'Y OSCURA'Y YESO / / B Per / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
(3-5mm DE ESPESOR)
8960 62-100 cm CENIZA GRIS OSCURA CON BANDAS DE LIMO ARCILLOSO CAFE DE 1cm DE ESPESOR
Segun la Ultima corrida se esta atravesando
89,60 | 91,10 | 1,50 | 0,00 | 0 |[SIN RECUPERACION / / / / / / una zona ‘.je material fino y no habria
22 retorno debido al uso de salmuera como
agua de perforacion
91,10 | 92,60 | 1,50 | 0,00 | 0 [SIN RECUPERACION / / / / / /
| GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc... |
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 15/08/2016

Pagina 9 de 9

PIEZOMETRO: MP - 07C

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 590.300 / 7.376.499 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 10/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 15/08/2016 Didmetro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): Elaborado por: ELIANA DIAZ
~ =
g g
§ . 3 g g E POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
s % & ] E § DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o E [ s} 9 =
z besde | Hasta & o - P;:::g;: GRADO | GRADO | ORIENTACION | Tipo | Abertura
P Secunda'ria) (A, M, B) (A, M, B) (Pp, Ob, Per) relleno (mm)
22 95,0 IGNIMBRITA COLOR GRIS-VIOLETA CON INTERCRECIMIENTO DE YESO EN CAVIDADES DE
’ 92,60 | 94,10 | 1,50 | 1,00 66,67 . S B B Per y Ob / / TRAMO CONSOLIDADO
DISOLUCION (2-5cm)
IGNIMBRITA COLOR GRIS-VIOLETA CON INTERCRECIMIENTO DE YESO EN CAVIDADES DE
94,10 | 95,20 | 1,10 | 1,10 100 . B M/B Per TRAM NSOLIDAD
DISOLUCION (2-5cm) S / Oby Pe / / O CONSO O
23 1967 IGNIMBRITA COLOR GRIS-VIOLETA CON INTERCRECIMIENTO DE YESO EN CAVIDADES Y A LOS
35cm AUREOLAS DE LATERACION (5X8cm) CON TONALIDAD NARANJA CARNE Y ALTERACION A
95,20 | 96,70 1,50 1,50 100
CLORITA DENTRO DE LA CAVIDAD. DESDE LOS 35cm HASTA EL FINAL POSIBLE CONTACTO CON S B B Oby Per / / TRAMO CONSOLIDADO
IGNIMBRITA ALGO MAS VIOLETA
IGNIMBRITA COLOR GRIS-VIOLETA EN CONTACTO CON IGNIMBRITA VIOLETA'Y CRISTALES DE
96,70 | 97,10 | 0,40 | 0,30 75
YESO CRECIENDO EN CAVIDADES 5 B B Per / / TRAMO CONSOLIDADO
0-27 cm IGNIMBRITA GRIS-VIOLETA EN CONTACTO CON IGNIMBRITA VIOLETA Y CRISTALES DE
YESO CRECIENDO EN CAVIDADES
TRAMO CONSOLIDADO /
24 1100,1| 97,10 | 98,60 1,50 1,30 86,67 |[27-52 cm IGNIMBRITA VIOLETA CON CRISTALES DE YESO EN MATRIZ S B M Pery Ob / / SEMICONSOLIDADO
52-130 cm IGNIMBRITA COLOR ROJO LADRILLO METEORIZADA CON CRISTALES DE YESO DE
3cm EN MATRIZ (ESPORADICAS)
98,60 | 100,10 | 1,50 0,10 6,7 IGNIMBRITA COLOR ROJO LADRILLO METEORIZADA CON CRISTALES DE YESO EN MATRIZ / / / / / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
0-10 cm FRAGMENTOS DE MONZOGABRO ANGULOSOS DE 4 A 8 cm DE LONGITUD
25 |101,6 | 100,10 | 101,60 | 1,50 0,40 26,7 10-40 cm IGNIMBRITA GRIS ALTAMENTE METEORIZADA O ALTERADA CON CAVIDADES DE S B B Pery Ob / / TRAMO SEMICONSOLIDADO
DISOLUCION

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezémetro MP-07C

21




AS BUILT Pozo MP-07C-1 CODIGO: DS-OPE-RWL-001

Coordenadas
XUTM  590,299,67 WGS 84.
Y UTM 7.376.499,42 WGS 84.
Elevacion: 2.315,15 M.S.N.M

FECHA 01-03-2017

REV 0

CASING (6")
Dado de Cemento
Brocal A

PVC (4") ! 10%1,0%02m
i

)a
AY 2

o | o6om N T 050m DESCRIPCION GEOLOGICA Quick Log

0 2 Material de relleno de plataforma.

— ~J CASING (6") 2 6 Suelo arcillo limoso, tonalidad pardo

6,00 amarillenta.
oem Cemento - 6 8 Grava limosa, color pardo rojizo.

10 : Bentonita
10,50 m . g 8 14 Arcilla amarillenta.

Tuberia PVC

ciego Arena limo arcillosa con fragmentos oscuros

tamafio arena.

20
CASING (6")
] Ignimbrita (¢?), Material de origen volcénico
color blanco amarillento sin sabor, con
textura tipica de exsolusion de gases (textura
18 38 de pémez). Granulometria de tamafo arena
con gravas angulares (<0,8 mm.) (material
siempre contaminado con el descrito en el
tramo de 0-2 m.)

30|

35,40 m

— Pozo sin relleno

40

Depésito volcanico (ignimbrita?) de color
blanquecino, aunque de tonalidad levemente
rosacea, granulometria del material de
tamafio arena, presenta siempre
contaminacién con material de relleno de la
plataforma.

38 56

50

] Tuberia PVC
— Ranurado 126,0 m.

— (21 tubos de 6 m.)
60 |

Ignimbrita de color blanco con huecos o
56 68 vesiculas de exsolosion de gases, se destaca la
presencia de biotitas < 0.3 mm.

70 |

Depésito volcanico bien compactado color
gris con biotitas < 0.5 mm. No se observan
huecos de exsolucion de gases (muestra
contaminada con material de la plataforma.

68 80

80_|

80 82 Material arcilloso de origen volcanico.

82 84 Depésito volcdnico, tamafio arena.

Depésito volcanico similar a las ya descritos.
84 90 Corresponde a material tamafio arena con
biotitas <0.3 mm.

90 |

Depésito volcdnico similar a los ya descritos
90 96 pero de tonalidad rosada con biotitas de hasta
0.6 mm.

96 100 Arena volcénica limosa con escasa grava.

100_|

Arena fina a media, color gris, de origen
volcéanico (andesita gris)

100 108

110_ |

Geotextil

Arena fina a media, predominan los cristales
por sobre los liticos. Corresponde a una arena
volcanica, originada a partir de una andesita
color girs rojizo, con alteracion a hematita y
menos epidota. Se distinguen cristales de
cuarzo y plagioclasa.

120_ | 108 132

Tuberia
/ Arcilla arenosa de plasticidad media a alta, el

material lavado (es decir su fraccién arenosa),
corresponde a la misma arena volcanica
descrita para el tramo anterior.

— 136,00 m

140 | 132 144

— 142,00 m

~Eondo pozo = 144

Punta de Lapiz

Figura 2-1. Esquema de habilitacion del piezémetro MP-07C-1

Informe Técnico de Construccion del Piezometro MP-07C-1 8
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EQLOGICA

ESQUEMA DE HABILITACION
MP - 08 A

< 5" >

Sonda: Longyear NL55

Método: Diamantina

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA

Consultor: AQUIST HIDROGEOLOGICA

Cliente: SGAS.A.

Ubicacion: Salar de Atacama - Rockwood Lithium

Fecha: 04 -Julio-2016

v

aQuist’

0,3m
02m

0Om

Tuberia PVC4"Ciega

%Tuberia PVC4"Ranurada

Sello sanitario (cemento)

ravilla seleccionada 2-6 mm

\ 4 Nivel fredtico
v Terminacién en punta de lapiz.

22,34 m

Figura 2-1. Esquema de habilitacion del piezémetro MP-08A.

Informe Técnico de Construccién del Piezometro MP-08A



Tabla 3-1. Descripcion geoldgica de las muestras del piezometro MP-08A

- .

aQuist

HIDROGEOLOGICA

%

aQust”

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 1 de 3

PIEZOMETRO MP-08A

Ubicacién/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 7.380.990 / 591.092 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 03/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 03/07/2016 Diametro de perforacién: PQ
Nivel Estatico (m): 1,42 Elaborado por: Verdnica Sustaeta
< E Q 2 =
3 u°: g s 5 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w = =) § g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
E g 2 ‘E TIPO (P= | cpapo | GRADO [oRIENTACI Ti Ab.
Desde | Hasta © o« Primaria, 00 A M, [on (Pp, ob, ipo ertura
= . s: o 5 5 e relleno (mm)
0,00 | 1,00 | 1,00| 0,00 | ©O NO RECUPERADO / / / / / /
1,00 | 2,00 | 1,00| 0,00 | © NO RECUPERADO / / / / / /
2,00 | 3,00 [ 1,00[000]| © NO RECUPERADO / / / / / /
1300 39|09/ 000| 0 NO RECUPERADO / / / / / /
3,90 | 4,60 [ 0,70| 0,00 © NO RECUPERADO / / / / / /
4,60 | 5,20 | 0,60|0,00| ©O NO RECUPERADO / / / / / /
520 | 560 | 0,40| 0,00 O NO RECUPERADO / / / / / /

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construcciéon del Piezémetro MP-08A
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aQu'lst "

HIDROGEOLOGIC

aQuist’

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 01/04/2016

Rockwood Lithium Pdgina 2 de 3
PIEZOMETRO MP-08A
Ubicacién/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 03/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 03/07/2016 Didmetro de perforacion: PQ
Nivel Estatico (m): 1,42 Elaborado por: Verdnica Sustaeta
< g o | 8| 3 )
3 g g g E POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w = 9 E & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o [ (5] =
z s e & o Q TIPO (P= Primaria,| GRADO GRADO |ORIENTACION(Pp,| Tipo Abertura
sde asta E3 S= Secundaria) (A, M, B) (A, M, B) Ob, Per) relleno (mm)
560 | 630|070[000| 0 NO RECUPERADO / / / / / /
6,30 | 7,30 | 1,00 0,00 O NO RECUPERADO / / / / / /
7,30 | 880 |150|000( O NO RECUPERADO / / / / / /
8,80 (10,00 1,20|000( O NO RECUPERADO / / / / / /
1
10,00 | 10,70 0,70/ 0,00 | © NO RECUPERADO / / / / / /
10,70 | 12,00| 1,30 0,00 © NO RECUPERADO / / / / / /
Primeros 6¢cm arenisca gris clara a gris oscura formando un bandeado
erpendicular al eje del sondaje. Siguientes 10cm bandeado de
12,00 | 13,00 [ 1,00 | 0,20 | 20 perp ) K ) 8 . . . / / / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
carbonatos blancos y areniscas y alguna lutita beige. Ultimos 10cm
andesita de matriz vitrea.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURAC+B1:P3610N: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construcciéon del Piezémetro MP-08A
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aQuist’

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 01/04/2016

Pégina 3de 3

PIEZOMETRO MP-08A

Ubicacién/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 7.380.990 / 591.092 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 03/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 03/07/2016 Diametro de perforacion: PQ
Nivel Estdtico (m): 1,42 Elaborado por: Verénica Sustaeta
< £ Q S X
3 3 E § g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
W = ] g & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
< o S
z pesde | Hasta | & | & i TIPO (P= Primaria,| GRADO | GRADO [ORIENTACION(Pp,| Tipo | Abertura
esde | Hasta 2 S= Secundaria) | (A,M,B) | (A, M,B) Ob, Per) relleno | (mm)
13,00 | 14,80 | 1,80 | 0,40 | 22 NO RECUPERADO / / / / / /
14,80 | 16,00 1,20 0,00 | O NO RECUPERADO / / / / / /
16,00 | 17,20| 1,20| 0,00 | © NO RECUPERADO / / / / / /
17,20 | 18,40| 1,20 0,00 | 0 NO RECUPERADO / / / / / /
1
18,40 19,60 1,20 0,00 | © NO RECUPERADO / / / / / /
19,60 | 20,80 1,20 0,00| 0 NO RECUPERADO / / / / / /
Primeros 10cm arenisca carbonatada beige con clastos siliceos. Los
20,80 | 23,00(2,20| 0,80 | 36 |siguientes 40cm arcillas beige con clastos siliceos. Ultimos 20cm arcillas / / / / / / TRAMO CONSOLIDADO
marrones compactadas

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construcciéon del Piezémetro MP-08A
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EOLOGICA

ESQUEMA DE HABILITACION

-

aquist”

MP -08 C

0,3m

0,2m

Sonda: Longyear NL55 im

Método: Diamantina

Tuberia PVC4"Ciega

%Tuben’a PVC4"Ranurada

Sello sanitario (cemento)

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA

W_ Nivel fredtico
v Terminacion en punta de l4piz.

Consultor: AQUIST HIDROGEOLOGICA

Cliente: SGAS.A.

Ubicacion: Salar de Atacama - Rockwood Lithium

Fecha:24-Julio-2016 63,07 m

Figura 2-1. Esquema de habilitacion del piezometro MP-08C.

Informe Técnico de Construccién del Piezometro MP-08C 8
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Tabla 3-1. Descripcion geoldgica de las muestras del piezometro MP-08C

_— Cédigo: PR - OPE - 004
ﬁq REGISTRO SONDAJES ——
evision:
aQUlst Proyecto: Construcciéon de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 1 de 6
PIEZOMETRO MP-08C
Ubicacion/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Didmetro de perforacion: PQ
Nivel Estatico (m): Elaborado por: Verénica Sustaeta
E o z
< = [} a ] )
8 K g s S POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w & Q § £ DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° o 5] 3 =
F E w 3 TIPO (P= GRADO GRADO | ORIENTACIO Tino Abertura
Desde | Hasta % 3 Primaria, S= (A, M, N (Pp, Ob, P!
* Secundaria) (BgHE) B) Per) relleno (mm)
0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
0,60 | 1,20 | 0,60 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
1,20 | 1,80 | 0,60 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
1| 1,80 | 2,80 | 1,00 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
2,80 | 3,80 | 1,00 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
M T ing: arena media-gr
380 | 48 | 1,00|000| o0 NO RECUPERADO / / / / / / uestra de cutting: arena media-gruesa
marron
4,80 | 6,00 | 1,20 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro MP-08C 11




aQu'lst

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Cédigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pégina 2 de 6
PIEZOMETRO MP-08C
Ubicacion/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Diametro de perforacion: PQ
Nivel Estatico (m): 1,25 Elaborado por: Verénica Sustaeta
< E o | 8 Z
3 g g § S POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
< .
W g 3 E i DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° o« (5] 3
z S = 8 TIPO (P= Primaria,| GRADO GRADO ORIENTACION . Abertura
DesceyiBastd 5 S= Secundaria) | (A,M,B) | (A/M,B) | (Pp,ob,per) | TPOTellemo | )
6,00 | 7,20 | 1,20 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
7,20 | 7,80 | 0,60|000| O NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
780 | 900 | 120 0,00 o NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media-gruesa
marron
1| 900 |10,80] 1,80 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
Fragmentos de roca carbonatada blanca con algun bandeado de vetillas de cuarzo
1080 [1310[230|030| 1 | o ) nae Y / / / / / / TRAMO DISGREGADO
algunos fragmentos de roca de origen volcanico.
13,10 | 14,90 | 1,80 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
14,90 | 1670 | 1.80| 0,20 1 Arenisca gris fracturada con relleno de las fracturas de arcillas marrones y carbonato s B M Per Arcilas y 1 TRAMO COMPACTO
blanco. Carbonatos

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezometro MP-08C
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- Cédigo: PR - OPE - 004
P REGISTRO SONDAJES P
aQU lst Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEQLOGICA Rockwood Lithium Pégina 3 de 6
PIEZOMETRO MP-08C
Ubicacion/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Diametro de perforacion: PQ
Nivel Estatico (m): Elaborado por: Verénica Sustaeta / Eliana Diaz
< E 2 8 3 i
S |.°|. é § E POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
w g ) g & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o 4 3 5
z Do Hast B E § TIPO (P= Primaria, GRADO GRADO ORIENTACION Tipo Abertura
sde | Hasta ® S=Secundaria) | (A,M,B) | (A,M,B) | (Pp,Ob,Per) | relleno | (mm)
16,70 [ 18,50 1,80 0,40 | 22 NO RECUPERADO / / / / / / Muestra de cutting: arena media marron
18,50 | 20,30 | 1,80 (0,00 | © NO RECUPERADO / / / / / /
20,30 | 22,10 1,80 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / /
2| 2210|239 180|000 O NO RECUPERADO / / / / / /
23,90 | 25,70 1,80 0,00 | O NO RECUPERADO / / / / / /
25,70 | 27,50 | 1,80 | 0,00 0 NO RECUPERADO / / / / / /
2750 | 29,30 180|020 | 11 Al inicio del tramo fragmentos de 1,5cm de arenisca gris. El resto del tramo presenta / / / / / / TRAMO DISGREGADO
fragmntos de roca carbonatada con algo de cuarzo.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro MP-08C 13
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aQUISt

HIDROGEOLOGICA

REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA
Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 01/04/2016

Pégina 4 de 6

PIEZOMETRO MP-08C

Ubicacién/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Diametro de perforacion: PQ
Nivel Estdtico (m): 1,25 Elaborado por: Veronica Sustaeta
< £ o | 8 3 .
3 |s S § g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
- = Q@ § g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o [ (5] 2
= o & & o TIPO (P= Primaria, | GRADO GRADO |ORIENTACION (Pp,| Tipo Abertura
sde | Hasta « :
® S= Secundaria) (A, M, B) (A, M, B) 0Ob, Per) relleno (mm)
Muestra de cutting: arena media-gruesa
29,30 31,10 1,80 [ 0,00| © NO RECUPERADO / / / / / / & g
marron
2
31,10 | 34,10 3,00 [ 0,95 | 32 |Caliza blanca a beige rosado con oquedades y fracturas rellenas de arcillay algo de cuarzo. S M B/M / Arcilla 1 TRAMO SEMICOMPACTO
34,10 | 35,70 | 1,60 | 0,95 [ 59 [Toba calcarea blanca a beige con oquedadesy algo de arcilla blanca. S M M / / / TRAMO DISGREGADO
De 35,70-35,90m toba calcérea beige disgregada con alguna fractura por mineral oxidado
35,70 | 37,70| 2,00 | 0,60 [ 30 [naranja. S M / / Arcilla 1 TRAMO DISGREGADO
De 35,90-37,70m caliza beige a gris con oquedades y vetillas de arcillas verdes.
Caliza beige a gris con oquedades y pisolitos de 1-2mm a mitad de tramo y algo de arcilla
3 | 37,70 | 39,00| 1,30 | 060 | 46 |-'22°c8C2EN au ypisoll : valg ! s M/B / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
carbonatada blanca.
Caliza pisolitica beige-grisacea, los pisolitos son de 1-2mm, presenta también oquedades
39,00 | 40,90 | 1,90 | 0,70 [ 37 |Los ultimos 10cm presentan limolitas beige con estructuras de disolucién con orientadas S M B/M Per Arcilla 1 TRAMO SEMICOMPACTO
perpendicularmente al eje del sondaje. Vetilla de arcilla rellenando fractura en el
contacto entre lalimolitay la caliza.
De 40,90-41,10m marga beige claro.
4 | 40,90 | 43,90|3,00| 1,00 | 33 [De 41,10-41,20m arcilla carbonatada beige claro. S B B/M Per / / TRAMO SEMICOMPACTO
De 41,20-43,90m caliza beige con oquedades y algo de arcilla blanca carbonatada.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezometro MP-08C
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

[codigo: PR - OPE - 004

Revisién: 00

Fecha: 01/04/2016

Pégina 5 de 6

PIEZOMETRO MP-08C

Ubicacién/zona: Peine Cliente: SGA
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 /7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacién: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Didmetro de perforacién: PQ
Nivel Estatico (m): 1,25 Elaborado por: Verénica Sustaeta
< E o | 8 z
3 <":: S s S POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
W E Q g g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
2 E oA 3 TIPO (P= GRADO [ ORIENTACIO "
= Desde |Hasta | = & 3 Primaria, S= iRnAan (a,m, | N (Pp,oOb, U || A
® Secundaria) (A, M, B) B) Per) relleno (mm)
Calizas grises a beige con oquedades y vetillas de arcillas verdes orientadas .
43,90 | 4590 | 2,00| 0,80 | 40 & £e con og y s B / / Arcllas | 1 TRAMO SEMICOMPACTO
perpendicularmente al eje del sondaje.
De 45,90-46,30m calizas blanaca a grises disgregadas con estructuras alargadas y esféricas
4 )
rellenas con arcillas verdes. De 46,30-46,50m
45,90 | 46,50 | 0,60 | 0,60 100 . ’ . . . . S M B Per / / TRAMO SEMICOMPACTO
bandeado de calizas y algo de arcilla beige perpendicularmente al eje del sondaje
formando estructuras de disolucion.
I De 46,50-47,05m caliza beige-gris con algo de arcilla disgregada. De
46,50 | 49,50 | 3,00 | 1,10 37  |47,05-47,20m brecha carbonatada blanca con clastos de pomez de color beige. S B / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
De 47,20-49,50m caliza beige-gris con oquedades.
De 49,50-49,80m bandeado de areniscas grises y arcillas blancas. De
49,50 | 52,50 | 3,00 | 0,80 27 |49,80-52,27m ceniza compacta no consolidada gris claro. De 52,27- S M B/M Per Ceniza 1 TRAMO COMPACTO
52,5m caliza de aspecto noduloso de color beige-rosado
5 De 52,50-52,75m bandeado de areniscas grises, arcillas blancas y carbonatos con
estructuras de disolucion.
52,50 | 54,00 | 1,50 | 0,50 33 X X R ., X . [
De 52,75-54,00 calizas beige con estructuras de disolucion orientadas perpendicularmente S M/A B Per Ceniza ! TRAMO SEMICOMPACTO
al eje del sondaje y cenizas grises formando un enrejado.
54,00 | 55,50 | 1,50 | 0,45 30 S:L:Tlalasbeige con estructuras de disolucidn y cenizas grises formando un enrejado de s B / / Ceniza 1 TRAMO DISGREGADO
Caliza gris a beige con oquedades y estructuras de disolucidn orientadas perpendiculary
6 55,50 | 58,50 | 3,00 | 2,00 67 |oblicuamente al eje del sondaje, con vetillas de ceniza no consolidada a consolidada y S A / / Ceniza 1 TRAMO COMPACTO
algo de yeso.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccién del Piezometro MP-08C
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= Cédigo: PR - OPE - 004
e REGISTRO SONDAJES Revicion:
A evision: 00
aQU lSt Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGECLOGICA Rockwood Lithium Pagina 6 de 6
PIEZOMETRO MP-08C

Ubicacién/zona: Peine Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 591.092 / 7.380.990 Sonda (Marca /Modelo): Longyear 55
Fecha Inicio: 06/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 19/07/2016 Diametro de perforacidn: PQ
Nivel Estético (m): 1,25 Elaborado por: Verénica Sustaeta

< g 9| 8 3 v

3 3 E § 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS

o E @ E Q DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

° o (s} 3 =

w w Q TIPO (P= GRADO [ ORIENTACIO )
= Desde | Hasta & & g Primaria, S= iR'GD: (A, M, N (Pp, Ob, TIPO Abertura
< secundaria) |(A*M:B) [ ") Per) relleno (mm)
6 De 58,50-59,35m caliza gris con oquedades.
58,50 | 60,80 | 2,30 | 2,00 87  |De 59,35-60,30m caliza beige con enrejado de vetillas de ceniza gris con estructuras de S M/A / / Cenizas 1 TRAMO COMPACTO
disolucion perpendiculares al eje del sondaje y alguna oquedad.
7
60,80 | 62,30 | 1,50 | 0,90 60 [Ceniza arcillosa compacta no consolidada de beige a gris con algo de carbonato. / / / / / / TRAMO COMPACTO
GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro MP-08C 16
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ESQUEMA DE HABILITACION
PP-01

55—
T_ 4u_>

047m v

aQuist

0,3m

0,2m
0Om

Sonda: Sandvik 710

Método: Diamantina

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA
Consultor: AQUIST HIDROGEOLOGICA

Cliente: SGAS.A.

Ubicacidn: Salar de Atacama - Rockwood Lithium

Fecha:01-Julio 2016

v

Tuberia PVC 2" Ciega
Tuberia PVC 2" Ranurada
Sello sanitario (cemento)

Gravilla seleccionada 2-6 mm

W _ Nivel fredtico
v Terminacién en punta de lapiz.

100,93 m

Figura 2-1 Esquema de habilitacién del piezémetro PP-01

Informe Técnico de Construccion del Piezémetro PP-01



Tabla 3-1. Descripcion geolégica de las muestras del piezometro PP-01

- Codigo: PR - OPE - 004
Yy REGISTRO SONDAJES e
Revision: 00
aQuist Proyecto: Construccién de 36 piezometros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 1 de 9
PIEZOMETRO: PP-01
Ubicacidn/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Termino: 30/06/2016 Diametro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
E ol g |8
E " © 2 2 o POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
e o & .
E £ £ g £ ¢ DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
= E e fal =
z s s g E B P‘?P"_“‘;_ GRADO GRADO ORIENTACION Tipo Abertura
esde | Hasl v 5:::.::;:’“;) (A, M, B) (A, M, B) (Pp, Ob, Per) relleno (mm)
De 0-0,6m costra salina con limos i clastos volcanicos menores de 1cm. pIS
0,00 | 150 |150| 0,50 |33,3|De 0,6-1,5m limos mardn claro y arcillas con carbonatos {10-20%) y alguna costra de 20/80 M / / / / TRAMO DISGREGADO
carbonatos.
Caliza blanca semiconsclidada.
1 1,50 | 3,00 [1,50| 0,80 |53,3 . L) S B e / ! / TRAMO SEMICOMPACTO
De 2,6-2,8m caliza blanca con mayor consolidacion de la muestra.
3,00 | 4,00 [1,00| 0,40 | 40 |Caliza blanca semiconsolidada con algin fino (<5%) de color marrén claro g B / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
4
Material carbonatado {caliza) blanco semiconsolidado.
4,00 | 550 |1,50| 0,50 | 33,3 |De 52,25-5,4m presenta un bandeado blanco-beige orientado perpendicularmente a | 5 B / / / '} TRAMO SEMICOMPACTO
5 eje del sondaje
ss0 | 7,00 |1,50| 1,40 |93.3 Material carbo.natado (caliza-) de semiconsolidado a consolidado ée blanco-grisaceo 5 B / / / / TRAMO COMPACTO
- a blanco-amarillento. A partir de los 6,35m aparecen margas semicompactas.
200 | 850 |1,50| 140 |53,3 Material ca’rbonatado no consolidado beige-amarillento con algin fino (<5%) de / / / / / / TRAMO COMPACTO
color marron claro
3 sonn | deon [wsi| saman (e Toba blanca a beige--ar??rillento no consolidada con algo de ceniza (5-10%) gris la / / / / J / TRAMO COMPACTO
cual se encuentra al inicio del tramo.
5 |igon | sisn s e s Lim.os, m.arrdn.claro de dilatancia rapida, tenacidad media, plasticidad media-baja y / / / / / / TRAMO COMPACTO
3 resistencia baja con carbonatos (20-25%)
GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-01
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- Codigo: PR - OPE - 004
N REGISTRO SONDAJES Lt
Revision: 00
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 2 de 9
PIEZOMETRO: PP-01
Ubicacion/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Diametro de perforacion: 4,5
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
E o | B
S 2 o 2 = o
3 - & g s g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
e ”
E % g E L E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
z £ g Q E o - GRADO GRADO |ORIENTACION (Pp, Abertura
-3 = = g o " 2
Desde | Hasta 5 ;2::;:’,3_} (A M, B) (A, M, B) Ob, Per) Tipo relleno i
11,50 | 13,00 | 1,50| 0,80 |53,3 [Mezcla de arcillas y carbonatos de color beige-amarillento semiconsolidado / / / ! ! / TRAMO SEMICOMPACTO
13,00 | 14,50 | L,50| 0,70 | 46,7 [Mezcla de arcillas y carbonatos de color beige-amarillento semiconsolidado / / / ! ! / TRAMO SEMICOMPACTO
5
Limos marrdn claro de dilatancia rapida, tenacidad media, plasticidad media-baja,
14,50 | 16,00 | 1,50| 1,40 |93,3 |resistencia baja, consistencia dura con carbonatos beige-amarillentos en los / / / / / / TRAMO COMPACTO
primeros 30cm del tramo.
16,3 Caliza beige con oguedades con algun fino intersticial (<5%) de color marrén claro. Catbsriates
16,00 | 17,50 | 1,50 L50 | 100 |De 17,4-17,5m Calizas con vetillas de carbonatos, arcillas de 1mm porosidad 5 B/M B 0Ob v Ardillas  § TRAMO COMPACTO
5 secundaria media.
L Calizas semiconsolidadas beige con algdn fino intersticial y rellenando fracturas
17,50 | 19,00 | 1,50| 0,80 | 53,3 y 5 2 ¥ S B / / ) / TRAMO COMPACTO
(«5%) de color marrén claro.
Toba semiconsolidada beige-amarillento. TRAMO SEMICOMPACTO
19,00 | 20,50 | 1,50| 0,85 |56,7 |De 19,15-19,40m limo marrén claro de dilatancia rpida, tenacidad media, 5 B / ! / / De 19-19,2m la muestra se presenta mas
plasticidad media-baja, resistencia baja y consistencia dura. disgregada
T
Caliza/Caliza tobdcea no consolidada pero compacta, beige-amarillenta mezclada
20,50 | 22,00 | 1,50| 0,55 | 36,7 |con limos marron claro (20%) de dilatancia rapida, tenacidad media, plasticidad / 7 / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
media-baja, resistencia baja y consistencia firme
22,1 Toba compacta beige-amarillenta mezclada con arcillas-limosas (<10%) blancas
22,00 | 23,50 | 1,50| 0,80 | 53,3 |marilentas de dilatancia lenta, tenacidad media, plasticidad media y resistencia / J / / ) / TRAMO COMPACTO
8 baja.
GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezémetro
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Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA
Rockwood Lithium

aQUlSt\;

&

HIDROGEOLOGICA

Cédigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 3 de 9

PIEZOMETRO: PP-01

Ubicacidn/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modela): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Diametro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
E o | %
= 2 o 2 = o
g = i g s g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
=3 -
§ E £ E o o DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
: E €| 3 |3 e -
z Desde | Hasta £ & & Primaria,;= it ity o Tipo relleno s i
H St (A.MB) | (AMB) | (PpOb,Per) (mm)
De 23,50-24,10m mezcla de limos marrones con carbonatos de blanco-amarillento a
. 23,50 | 25,00 | 1,50| 0,90 | 60 |beige. 5 B i ! / / TRAMO SEMICOMPACTO
De 24,10-25,00m toba gris semiconsolidada
25,2 De 25,00-25,45m mezcla de limos de color marrén y con algo de carbonato. Catkaiatis TRAMO SEMICOMPACTO
25,00 | 26,50 | 1,50| 1,25 | 83,3 |De 25,45-26,50m caliza tobacea de gris a beige que presenta bandeado en algunas < B B Ob y Arcillas T De 25,00-25,45m la muestra se encuentra
9 zonas del tramo. mas disgregada
27,2 TRAMO COMPACTO
Toba vitrea de gris a beige con vetillas de carbonato blanco a los 26,98m de 2cm de
26,50 | 28,00 | 1,50| 1,30 | 86,7 " = S M B Per Carbonatos| 2cm De 27,75-28,00m la muestra se encuentra
espesor y oquedades. e
mas disgregada
TRAMO SEMICOMPACTO
10 28,00 | 29,50 | 1,50| 0,60 | 40 |Caliza tob4cea beige-blanca con algin fino intersticial S B M ! / / De 29,20-29,40m la muestra se encuentra
mas disgregada
30,1 Arcillas y limos marrén oscuro de dilatancia lenta, tenacidad media, consistencia
firme-dura presentando de 29,50-30,10m una laminacidn de carbonatos blancos.
29,50 | 31,00 | 1L,50| 1,30 |86,7 b 3 d s o S B ! ! / ! TRAMO COMPACTO
De 30,10-31,00m toba vitrea beige con finos intersticiales y estructuras de
disolucidn.
11
Toba que presenta un bandeado gris y blanco de carbonatos, algo de finos y cenizas TRAMO SEMICOMPACTO
31,00 | 32,50 [ 1,50| 1,10 | 73,3 |grises. 5 A M Per Carbonatos 2 De 32,20-32,50m la muestra se encuentra
325 De 32,20-32,50m este tramo se encuentra no consolidado de color gris marron mas disgregada.
Limos arcillosos marrén claro a blanco griséceo con vetillas de carbonatos de Smm
32,50 | 34,00 | 1,50| 1,00 | 66,7 |de espesor. S B ! ! Carbonatos 5 TRAMO SEMICOMPACTO
De 32,50-32,60m y de 33,85-34,00m caliza tobacea blanca consolidada y disgregada
12
Caliza tobacea blanca con algo de arcilla intersticial marrén claro y con estructuras TRAMO SEMICOMPACTO
34,00 | 35,50 | 1,50| 0,65 | 43,3 |de disolucidn. S M/A B Ob Arcillas 1 De 34,20-35,35m la muestra se encuentra
De 34,00-34,20m y de 35,35-35,50m la muestra se encuentra mas disgregada. mds compacta.

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...
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PIEZOMETRO: PP-01
Ubicacidn/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Diametro de perforacidn: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
£ o | B
= ? o g = Bkl
=2 a 5 = = z POROSIDAD FRACTURACI VETILLAS
§ £ g g g W DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
a E = 2 3 TIPO [P=
rd & [} l e GRADO | GRADO | OBIENTACI . Abertur
Decde | Hazta e (i Primaria. | (A, M, | (A. M, |OM{Pp.Ob.| Tipo relleno
= s“-:;“ia] L] Bl L) = e
12
35,95 | 35,50 | 37,00| 1,50 | 0,45 | 30 |Caliza tobdcea blanca con algo de finos (<5%) en los Gltimos 15cm 5 BM| M / / / TRAMO DISGREGADO
TRAMO SEMIDISGREGADO
13 37,00 |3850( 1,50 | 0,95 |63,3 |Caliza tobacea blanca con algo de limos arcillosos blancos {20-25%) S B M / / / De 37,45-37,65m la muestra se encuentra
mas compacta
33 Caliza tobacea blanca con arcillas intersticiales. TRAMO SEMICOMPACTO
38,50 | 40,00 1,50 | 0,80 |53,3 |De 38,80-39,00m arcillas limosas marrén claro de dilatancia lenta, tenacidad media, S M/A B / / / De 38,50-38,65m y de 39,00-39,04m la
plasticidad baja-media y consistencia firme muestra se encuentra mds disgregada.
14 4 i ; : 1 TRAMO SEMICOMPACTO
Caliza tobacea semiconsolidada blanca con algo de finos (<5%).
40,00 |41,50| 1,50 | 1,00 |66,7 Z L
De 40,30-40,40m arcillas limosas de color marrdn = M/B | M / / / De 40,55-40,70m y de 41',33 41,43m la
muestra se encuentra mas compacta.
41,95 TRAMO SEMICOMPACTO
41,50 | 43,00 1,50 | 1,20 | 20 |Caliza tobacea blanca grisacea con oguedades 5 A B Ob / / De 41,50-41,80m, de 41,95-42,10m y de,
42,90-43,00m la muestra se encuentra mds
disarenadn
15 Caliza tobacea semicompacta de color blanca a beige TRAMO SEMICOMPACTO
43,00 |4450| 1,50 | 0,90 | 60 : < 2
De 44,15-44,40m zona no consolidad, blanda, de color beige 5 M 2 / / / De 43,00-43,15m y de 45:'40. 43,55m la
muestra se encuentra mas disgregado.
4,7 De 44,70-44,80m y de 44,95-45,15m arcillas marrdn grisaceo de dilatancia lenta,
44,50 | 46,00 1,50 | 1,40 | 93,3 [tenacidad media-baja, plasticidad media-baja y consistencia firme-dura. El resto del S M/B B Ob |Carbonatos| 2 TRAMO COMPACTO
16 tramo estd formado por caliza blanca-beige con algo de arcilla (5%) interticial.
s I ia de carb limolitas bei
46,00 | 47,50 1,50 | 1,35 | 90 oo at_emanc'a, e On_atos"' '_mo e 5 B B Per |Carbonatos| 2 TRAMO COMPACTO
37 De 46,95-47,50m lutita marrdn claro-beige laminada en algunas zonas.

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B=Bajo

FRACTURACION: Pp [Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...
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—_—— Cédigo: PR - OPE - 004
ST REGISTRO SONDAJES Ceoat =
aQuust Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
H RO L 10 Rockwood Lithium Pagina 5 de 9
PIEZOMETRO: PP-01
Ubicacion/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 30,/06/2016 Diametro de perforacion: a5
Nivel Estatico (m}: 0,47 Elaborado por:
E = w § a 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 e o
E b= £ § w w DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
E £ ? E E Sl GRADD | GRADO | ORIENTACION Tipo | Abertura
Hesde [ e N ey | (A1.B) | (A1) | (Pp,Ob,Per) | relleno | (mm)
Limo beige de dilatancia lenta, tenacidad baja, plasticidad baja, consistencia dura y
17 47.50 | 48,00 | 1,50 | 1,45 | 96,7 resister:mi.a mediana con clastos angulosos de origen siliceo formando un bandeado S M / / / / TRAMO COMPACTO
48,4 en los dltimos cm. De
48,70-49,00m caliza tobacea blanca.
18 Toba blanca con oquedades. De 49,00-49,20m presenta algo de arcilla blanca 2
49,00 | 50,50 | 1,50 | 1,20 | 80 9 E . S B B Ob Arcillas| 1 TRAMO SEMICOMPACTO
rellenando fracturas
50,5
Limolitas beige-blancas con algo de arcilla de color beige.
19 50,50 | 52,00 | 1,50 | 1,20 | 80 |De 51,35.52,00m carbonatos con ogquedades milimétricas formando bandas S B / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
orientadas perpendicularmente al eje del sondaje.
52,7
52,00 | 53,50 | 1,50 | 0,80 |53,3 |Limolitas blanca-beige con algo de arcilla verde y carbonatos ! i ! / Arcillas 1 TRAMO DISGREGADO
Limolitas de color beige-gris formando un bandeado perpendicular y oblicuo al eje
20 53,50 | 55,00 | 1,50 | 1,50 | 100 _ e PR ¥ ’ s B M Ob y Per / / TRAMO SEMICOMPACTO
del sondaje con algo de arcillas verdes y blancas
S De 55,00-55,85m arcillas gris oscuro de dilatancia rapida, tenacidad media y
- consistencia dura con niveles de cenizas <5mm.
55,00 | 56,50 | 1,50 | 1,10 (73,3 TRAMO COMPACTO
De 55,85-56,50m arcillas limosas gris claro de dilatancia lenta, tenacidad media y / / / / / /
consistencia firme
= Limolitas/lutitas semiconsolidadas de color blanco-beige con niveles de cenizas en
56,50 | 58,00 | 1,50 | 1,40 |93,3 (los primeros 10cm. De S B B Per ! ! TRAMO COMPACTO
57,80-57,90m tramo con aspecto brechizado y alterado
58
Arenisca limosa beige pardo con algo de materia organica diseminada,
encontrandose mitad e tramo laminacion de limos blancos y grises con una .
22 58,00 | 59,00 | 1,00 | 0,30 | 30 | . = 5 : : Y8 ; / / B Ob Limos 1 TRAMO COMPACTO
orientacién perpendicular al eje del sondaje que presenta un espesor en su conjunto
de unos d4cm.

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y=Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...
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PIEZOMETRO: PP -01

Ubicacidn/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z):

7.378.506/591.347

Sonda {Marca /Modelo):

Sandvik 710

Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Didgmetro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
£ o | &
E = o g e = POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 = T y
§ % g § He g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o E = =1 B TIPO (P=
=z o w w Pri = GRADO | GRADO | ORIENTACI A etk
Desde Hazta e 5 rimana. [ (a.m, | (A.m, (6N (Pp. Ob.| Tipo relleno
= Secandaria) Bl E) Fen S
Toba vitrea gris oscuro a blano con niveles arenosos, limolitas y algo de carbonato.
22 59,00 | 60,50 | 1,50 | 1,50 | 100 & 3 . 3 Lo s B B Per / / TRAMO COMPACTO
De 60,25-60,50m toba vitrea gris claro con oquedades.
60,5
Limolitas blancas con estructuras de disolucidén y vetillas de orientadas
60,50 | 62,00 1,50 | 0,90 | 60 |perpendicularmente al eje del sondaje y deseminadas con vetillas de clorita. 5 M B Per Clorita 1 TRAMO COMPACTO
De 60,50 a 60,65m toba vitrea gris claro con con oguedades.
23
De 62,00- 62,64m alternancia de limolitas con carbonatos y vetillas de yeso de 1-
2mm formando en conjunto un bandeado perpendicular al eje del sondaje. Arcillas
62,00 | 63,50 1,50 | 1,50 | 100 ! 3 pETD g 3 1 : 4 . S A M Per Y 1a2 TRAMO COMPACTO
De 62,4-63,5m alternancia de bandas de yeso y limolitas perpendiculares al eje del Yeso
63,5 sondaje con estructuras de disolucidn y algo de arcilla amarillenta.
Arcillas marrén oscuro y blancas de elevada compacidad con laminacidn con
63,50 [65,00( 1,50 | 1,20 | 80 | i . R ) 4 i / / / / TRAMO COMPACTO
24 orientacién paralela y oblicua al eje del sondaje
65,2 Caliza tobacea con oquedades mezcladas con limolitas beige formando un bandeado
65,00 | 66,50 | 1,50 | 1,50 | 100 |con orientacion perpendicular al eje del sondaje al final del tramo y algo de arcilla s M B Ob / / TRAMO COMPACTO
25 gris.
87,15 Toba beige y limolit tillas d de 1-2 dicul I eje del
oba beige y limolitas con vetillas de yeso de 1-2mm perpendiculares al eje de
66,50 | 68,00| 1,50 | 1,50 | 100 o o Wi ! s |MB| B ob / / TRAMO COMPACTO
sondaje, algo de carbonato (10%) y estructuras de disolucidn.
25 De 68,00-69,10m toba beige y limolitas con vetillas de yeso e 1-2mm
perpendiculares y oblicuas al sondaje con alguna zona carbonatada formando una
especie de bioconstruccién formando el conjunto una laminacidn perpenducular
68,95 | 68,00 |69,50| 1,50 | 1,50 | 100 p_ 4 ) perp - s B B Ob  |Carbonato|l a3 TRAMO COMPACTO
oblicua al sondaje. De
69,1-69,5m alternancia de arcillas beige blancas con materia organica formando una
laminacién oblicua al sondaje
27
Limolitas con arcillas blancas de elevada compactacidn formando estratificacion
69,50 | 70,00| 0,50 | 0,50 | 100 - ) i P S B B Per / / TRAMO COMPACTO
perpendicular al eje del sondaje
|GRADO:A= Alto, M= Medio, B= Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob {Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-01

16



aQUlSt\)

&

HIDROGEOLOGICA

Codigo: PR - OPE - 004
—— REGISTRO SONDAJES e
! - Revision: 00
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PIEZOMETRO: PP -01
Ubicacion/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Diametro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
3 - u § s | g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 & & .
E AE g § i u DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o E = 2 3 TIPO (P= =
z Desde | Hasta o S £ Primaria ;= AL SRS ORURTACTON (PD, Tipo relfleno e e
it 5ecunda,ria) (A, M, B) (A, M, B) Ob, Per) {mm})
27 Arcilla blanca-beige y gris de elevada compacidad con laminacién paralela y cruzada
S encontrandose de forma conjunta perpendicularmente al eje del sondaje
- 70,00 | 71,00 | 1,00 | 1,00 | 100 |presentando alguna ldmina de materia orgénica de unos 3mm a 5cm de espesor. S B ! / / / TRAMO COMPACTO
De 70,70-70,83m arenisca gris conlaminacion cruzada que pasa a conglomerado con
matriz negra y clastos de origen volcanico
28 Arcillas marrdn oscuro y blanco de elevada compacidad fomando laminacidn
71,00 | 72,50 | 1,50 | 1,50 | 100 |cruzada encontrdndose en su conjunto orientada perpendicularmente al eje del ! / ! / / / TRAMO COMPACTO
sondaje. Al final del tramo se encuentran consolidadas.
73,1 Arcilla blancas y marron-grisdceo, de elevada compactacidn a consolidadas con Eibonaios
72,50 | 74,00 | 1,50 | 1,10 | 73,3 |laminacidn paralela entre si y perpendicular y oblicua al eje del sondaje. Laminas de S B B 0Ob v Ardillas 1 TRAMO COMPACTO
1-7mm
25
74,00 | 75,50 | 1,50 | 1,00 | 66,7 |Toba arcillosa gris claro no soldada con vetillas de arcillas del metro 74,45 al 74,75. ! / / ! Arcillas 1 TRAMO COMPACTO
75,9
Arcillas marrones y blancas de elevada compacidad con laminacién paralelay :
30 75,50 | 77,00 | 1,50 | 1,50 | 100 i I g . ! / B Per Arcillas 1 TRAMO COMPACTO
77 cruzada presentandose en su conjunto perpendicularmente al eje del sondaje
Cristales de yeso blanco-grisaceo de tamafio inferior a 1mm con arcillas marrones Yeso
77,00 | 78,50 | 1,50 | 1,20 | 80 |, i = . = i 2 i 5 B B/M Per : Y 1 TRAMO COMPACTO
31 79,15 intercaladas formando un bandeado con orientacion perpendicular al eje del sondaje Arcillas
Arcillas marrdn oscuro y blancas de elevada compacidad formando una laminacion
78,50 | 80,00 | 1,50 | 1,45 | 96,7 |de 3mm a 1cm perpendicular y oblicua al sondaje. Presenta una vetilla de materia / / / ! ! i TRAMO COMPACTO
organica a los 79,43m de 4mm de espesor y
32
Arcillas marrones y blancas de elevada compacidad con laminacién paralelay
81,3 | 80,00 | 81,50 | 1,50 | 1,35 | 90 |cruzada con orientacidn perpendicular al eje del sondaje. / / B Per Arcilla 2 TRAMO COMPACTO
De 80,75-81,30 arenisca gris

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-01
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‘.3 Revisién: 00
aQuust Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Fecha: 01/0412016
HIDROGEDLOGICA Rockwood Lithium Pagina 8 de 9
PIEZOMETRO: PP - 01
Ubicacion/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 30/06/2016 Diametro de perforacion: a5
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
E 5 2
= : o = B &
3 = € g 2 g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
=] -
E E & § w o DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o E = 2 g TIPO (P= _
“ Desde | Hasta = S & Primaria, ;= el S onaanion Tipo relleno e TH
® ecanlara) |0 TR B [RR T, B) (Pp, Ob, Per) (mm)
Arcillas compactas marrones alternando con areniscas grises formando una Yeso
81,50 | 83,00 | 1,50 | 1,50 | 100 [ 2° €OMP ; y ! Bires 5 B/M B Per Oy 2 TRAMO COMPACTO
33 laminacion paralela entre si y perpendicular el eje del sondaje Arcilla
83,35 Areniscas grises con laminacidn paralela; en su conjunto perpendicualr al eje del
83,00 | 84,50 | 1,50 | 1,40 | 93,3 |sondaje con arcillas intercaladas y algin clasto de origen volcénico. / B ! ! ! / TRAMO COMPACTO
De 83,45-83,80m clastos de ignimbrita redondeados en matriz oscura.
34
Alternancia de areniscas grises con arcillas marrones de elevada compacidad y yeso Yeso
84,50 | 86,00 | 1,50 | 1,50 | 100 e . 3 e Sk = B M Per y Ob Y | was TRAMO COMPACTO
formando laminacion paralela y en su conjunto perpendicular al eje del sondaje. Arcillas
86
De 86,00-86,93m arcillas marrones con alguna banda de arenisca gris formando
laminacion paralela y en su conjunto perpendicular al sondaje. .
86,00 | 87,50 | 1,50 | 1,45 | 96,7 = i N i g S B B per Arcillas 1 TRAMO COMPACTO
25 De 86,93-87,50m toba beige con cristales de yeso y vetillas de arcillas en los dltimos
20cm del tramo. Presencia de algun clasto de pomez de Smm.
87,3 De 87,50-87,90m toba beige-grisacea.
87,50 | 89,00 | 1,50 | 1,40 |93,3 |De 87,9-89,00m alternancia de arenisca gris-blanca con arcillas marrones de elevada S B B Ob / / TRAMO COMPACTO
36 compacidad formando laminacidn cruzada.
89,3 De 89,00-89,30m alternancia de arenisca gris-blanca con arcillas marrones de
e I o s 5 B B ob Arcillas i TRAMO COMPACTO
De 89,30-90,50m toba vitrea gris claro con litoclastos de 1-3cm y fragmentos de
az i 3 < F
pomez de 1-2cm con vetillas de arcilla perpendiculares y paraleleas al sondaje.
51,15 De 90,50-91,20m toba vitrea gris claro con litoclastos de 1-3cm y fragmentos de
pomez de 1-2cm con vetillas de yeso de 1mm. Yeso y immy
90,50 | 92,00 | 1,50 | 1,40 | 93,3 5 B B Ob vy Per TRAMO COMPACTO
De 91,20-92,00m toba vitrea pardo rojiza con litoclastos de 5mm a lcm y vetillas de Y toba vitrea icm
yeso y toba vitrea gris de 1cm oblicuas al sondaje
38
Toba vitrea pardo rojiza con litoclastos menores de 1cm con vetillas de yeso de
92,00 | 93,50 | 1,50 | 0,50 | 33,3 P J : z S X S B / ! / / TRAMO COMPACTO
1mm de espesor oblicuas al sondaje y vetillas de ignimbrita de Smm.

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= 5in Relleno etc...
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PIEZOMETRO: PP-01

Ubicacionfzona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 7.378.506/591.347 Sonda (Marca /Modelo): sandvik 710
Fecha Inicio: 24/06/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Téermino: 30/06/2016 Diametro de perforacion: a5
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por:
5 = 3‘ g o g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 P T N
; E £ E o g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
o E = a 3 1
z Decae s & o = PTIPO_(P;_ GRADO GRADO |ORIENTACION (Pp,| Tipo | Abertura
EATE | ® S:E:I’;l:;:’m‘) (A, M,B) | (A M,B) Ob, Per) relleno | (mm)
Brecha volcanica con clastos polimicticos y matriz de arena gruesa (95% clastos-5%
38 93,50 | 95,00 | 1,50 | 0,60 | 40 ; P ¥ $ ( S B M Per / / TRAMO COMPACTO
matriz).
95
Brecha volcanica con clastos polimicticos y matriz de arena gruesa (95% clastos-5%
55,00 | 96,50 | 1,50 | 0,40 | 26,7 : P ¥ 8 ( 5 B M Per / / TRAMO COMPACTO
matriz).
33 Clastos de origen volcanico de colores oscuros y entre estos fragmentos de toba
96,50 | 98,00 | 1,50 | 0,10 | 6,67 . : / ! ! / / / TRAMO DISGREGADO
vitrea gris claro de 5 a 8cm.
De 98,00-98,35m brecha volcanica con clastos polimicticos y matriz de arena gruesa
95% clastos-5% matriz).
gg 5 | 98,00 | 99,50 | 1,50 | 1,20 | 80 ( }, : . o : ) B B Ob Y 1 TRAMO SEMICOMPACTO
» De 98,35-99,50m toba vitrea gris claro con estructuras de disolucion y algin
fragmento de pomez y vetilla de yeso oblicua al sondaje.
40 Toba vitrea gris claro con estructuras de disolucidn oblicuas y perpendiculares al eje toba
99,50 [ 101,00 1,50 | 1,20 | 80 i T i Sa ! S M B Ob 1cm TRAMO COMPACTO
del sondaje y vetilla de toba vitrea gris pardo rojiza de 1 cm de espesor. vitrea
101

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENC: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= 5in Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-01
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Sonda: Sandvik 710

Método: Diamantina

Fecha: 25 - Agosto- 2016

Contratista: GEOSUD DRILLING LTDA 2

Consultor: AQLST HIDROGECLOGICA
Cliente: ROCKWOCOD LITHIUM

Ubicacion: Tilomonte,/Tilopozo

ESQUEMA DE HABILITACION
PP-02

«— 55—

P a— 4
e __258m
i Vagom
shalababss
"""""""""""""""" TR

~
aQuist

Tuberia PYC 4" Ciega

%Tuberia PWC 4" Ranurada
-5E||I}53I'Iitaril}[l:El‘l‘lEl‘ltl}:l

W HNivel freatico

Terminacion en Punta de Lapiz

Figura 2-1. Esquema de habilitacion del piezémetro PP-02
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Tabla 3-1. Registro de sondaje piezometro PP-02

REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

aQuis

Codigo: PR - OPE - 004

-~

t*%

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 1 de §

PIEZOMETRO: PP-02

Ubicacidn/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Términ 22/08/2016 Diadmetro de perforacidn: 45"

Nivel Estatico {m):

3,60 m (20-08-16), 11,10 m (22-08-16)

Elaborado por:

Pedro Simunovic

E s i
= : o a s
3 < i 8 2 g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 & .
E ] £ & | E i DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
5 E 2| 3 3
z e | fts g o ¥ Pmé 5= | &RADO GRADO ORIENTACION Tipo | Abertura
% eomundormy | AMB) | (A1,8) | (Pp,ObPer) | relleno | (mm)
De 0,0 a 0,25 m, Costra Yesifera/Salina con moderado contenido de terrigenos y algo i i
Ty e [ am— S / rigenos y alg " } B Per : B Lente de 5 cm de material ardilloso con
de anhidrita y carbonato subhedral a anhedral con moderada a baja halita. yeso/anhidrita.
Brecha de carbonato y anhidrita subhedral a anhedral de grano fino, con clastos
1 1,30 | 2,80 | 1,50 | 0,80 |53,33333333 % il Z = = B Per 5 =
mayores a 2 mm de toba de ceniza cristalina color marrdn.
Brecha de carbonato y anhidrita subhedral a anhedral de grano fino con clastos
2,80 | 3,90 | 1,10 | 0,35 | 31,81818182 & = B Per # z
menores a 2 mm.
3,90
De 3,90 a 4,16 m, Brecha de carbonato con anhidrita y algo de terrigenos. De 4,16 a
3,90 | 540 | 1,50 | 0,40 | 26,66666667 (4,20 m Carbonato de grano fino. De 4,20 a 4,30 m Brecha de carbonato con anhidrita = = B Per = =
de grano fino.
De 5,4 a 5,88 m, Brecha de carbonato con anhidrita de grano fino con escasos
540 | 690 | 1,50 | 0,90 60 terrigenos. De 5,88 a 6,45 m Abundante Anhidrita semiconsolidada de grano fino con = = B Per = = Tramo Semiconsolidado
5 moderado carbonato.
De 6,9 a 6,98 m, Brecha de carbonato con anhidrita de grano fino. De 6,98 a 7,05 m,
6,90 | 840 | 1,50 | 0,20 | 13,33323333 Ignimbrita color gris pardo con vetillas de sideritade 223 mm. De 7,052 7,1 - - B Per Siderita| 223 Vetilla de siderita
Carbonato y anhidrita.
8,40 | 9,90 | 1,50 | 0,25 | 16,66666667 Limo con lentes de Ignimbrita de 2 cm carbonatados color gris pardo. # = B Per * = Tramo Semiconsolidado
8,40
3 9,90 | 11,40 | 1,50 | 0,50 | 33,33333333 Limo color marrén pardo con escaso contenido de carbonatos. - - - & = = Tramo Semiconsolidado

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= 5in Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccién de 36 piezometros RCA
Rockwood Lithium

-~

aQu'lst%

Caodigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 2 de 8

PIEZOMETRO: FP-02

Ubicacién/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda {Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Diametro de perforacidn: 45"

Nivel Estatico (m):

3,60 m (20-08-16), 11,10 m (22-08-16}

Elaborado por:

Pedro Simunovic

E s | &
= - = a o] [i]
2 . £ g a g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
H « -
; = £ g | & - DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
s E & 2 g TIPO (P= 5
z Desde | Hasta e g E Primaria, 5= GRADO GRADO ‘ORIENTACION Tipo Abertura
% cocundur) | @ MB) | (A MB) | (PpObPer) | relleno | (mm)
Lime coler marrén parde con lentes de ingnimbrita de 4 cm de espesor, los gue se F %
11,40 | 12,90 | 1,50 | 0,50 | 33,333 # o * a d % Tramo semiconsolidado
encuentran carbonatados.
12,90 | 14,40 | 1,50 | 0,30 20 Brecha de carbonatos con algo de anhidrita. Ultimes 3 cm de limo. - - B Per - -
3
14,40 | 15,90 | 1,50 | 0,20 | 13,333 Brecha de carbonato anhedral con moderada anhidrita. = = = = 3 = Tramo disgregado
15,90 | 17,40 | 1,50 | 0,20 | 13,333 Brecha de carbonato con escasa anhidrita e & = 2 - = Tramo disgregado
17,40
17,40 | 18,90 | 1,50 | 0,10 | 6,6667 Brecha de carbonato con escasa anhidrita - - - = = = Tramo disgregado
18,90 | 20,40 [ 1,50 | 0,30 | 20 Arcilla Carbonatada - - - = = = Tramo disgregado
4
st | i | 120 | e leamer De 20,4 a 20,7 Arcilla carbonatada. De 20,7 a 21,35 m, Arenisca limosa marrdn R ~ 8 Per B ~ T
' . " i ' carbonatada. De 21,35 a 21,48 Limo marrdn carbonatada. p
22,10
5 21,90 | 23,40 | 1,50 | 1,10 | 73,333 Arenisca limosa carbonatada color marrdn pardo con textura vesicular. S B B Per/Ob = = Tramo compacto

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular)

TIPO RELLENQ: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02
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REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

- .

aQUlst4

PR - OPE - 004
Revision: 00
Fecha: 01/04/2016

Pagina 3 de 8

PIEZOMETRO: PP-02

Ubicacién/zona: Tilopozo Cliente; Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Didmetro de perforacion: 45"

Nivel Estatico (m):

3,60 m (20-08-16), 11,10 m (22-08-16)

Elaborado por:

Pedro Simunovic

T z
= - 3| 8|8
2 = 3 g 3 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o
u 2 £ g £ | & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
= E & =] al =
z g e # T‘PD.(P’_ GRADO GRADO ORIENTACION Tipo Abertura
Desde | Hasta 2 Primaria, 5= | (o m ) | (AM,B) | (Pp,Ob,Per) | relleno | (mm)
Secundaria) i i i
Ignimbrita color gris pardo con textura vesicular, fuertemente carbonatada R i
an | szon | wen| o | w0 i gris p = ¥ g B B Per } } Tramo compacto .F’{oca_obllterada con fuerte
% argilizada. alteracion Hidrotermal
Ignimbrita color gris pardo fuertemente carbonatada, argilizada y con contenido de 2 3
25,10 | 24,90 | 25,55 | 0,65 | 0,40 | 61,538 4 BRI i gt ¥ = = = = C = Tramo semicompacto. Roca obliterada.
arcillas carbonatadas.
Ignimbrita color gris pardo carbonatada y argilizada. Se observa clorita P z
2555 | 27,05 | 1,50 | 0,60 | 40 4 ° Blisp e * 5 : B Per x : Capa de ceniza. Clorita. Tramo compacto.
plagioclasas argilizadas. Capa de ceniza negra oscura de 3 cm.
6 Ignimbrita con fuerte carbonatacidn y argilizacidn. Presenta arcillas carbonatadas Antlerit . s
27,05 | 27,90 | 0,85 | 0,55 | 64,706 | © W E _g X ¥ - - B Per 1a2 Roca obliterada con éxidos de cobre.
dxidos de cobre en vetillas de 1 a 2 mm (Antlerita) a
Ignimbrita fuertemente carbonatada, presenta arcillas carbonatadas y textura .
27,90 | 29,40 | 1,50 | 0,25 | 16,667 € ’ F' ¥ - - B Per - - Roca obliterada
vesicular.
29,40
Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada, presenta arcillas carbonatadas, "
29,40 | 30,50 | 1,10 | 0,50 | 45,455 N SEt i ] - - B Per - - Tramo compacto a semicompacto.
patinas de siderita y plagioclasas argilizadas.
Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada, presenta arcillas carbonatadas, <
7 30,50 | 30,90 | 0,40 | 0,30 | 75 p— — ) - = - B Per = & Tramo compacto a semicompacto.
patinas de siderita y plagioclasas argilizadas.
Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada, presenta arcillas carbonatadas,
30,80 | 31,80 | 0,90 | 0,80 | 88,883 | pétinas de siderita y plagioclasas argilizadas. Se observa una patina de ézidos de = 5 B Per/ob Ox-cu 2 Oxidos de cobre.
cobre entre fracturas y vesiculas.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicuz) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, 5R= 5in Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02
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PR - OPE - 004
- REGISTRO SONDAJES Dllige: -
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Farhaz(1MAR0T6
n Rockwood Lithium Pagina 4 de 8
PIEZOMETRO: PP-02
Ubicacidn/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Didmetro de perforacion: 45"
Nivel Estatico {m): 3,60 m (20-D8-16), 11,10 m (22-08-16) Elaborado por; Pedro Simunovic
5 5 £ a z g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 e [ ;
; H £ § £ & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
s E = o o =
z ode| e g - s PTIPO.(P;7 GRADD GRADO | ORIENTACION Tipo | Abertura
| ] S o | @18 | (arE) | (PpobPer) | relleno | (mm)
7 |39

Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada, con vetillas de carbonato, patinas .
31,80 | 33,40 | 1,60 | 0,75 | 46,875 | © g ¥ ,g_ B 7 = B Per CaCo3 | 2a4 Tramo compacto a semicompacto.
de siderita y éxidos de cobre.

Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada con vetillas de carbonato, patinas . e
2 33,40 | 34,90 | 1,50 | 0,70 | 46,667 | © e e E i . . E = z B Per CaCo3 | 2a4 Materia organica
de siderita y dxidos de cobre. Horizonte de materia organica de 4 cm de espesor.

Ignimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada, presenta bandas de .
35,90 | 34,90 | 36,40 | 150 | 0,65 |43,333| © i it ¥ g = - B Per CaCo4 | 324 Bandas de silice.
silice de color ocre blanquecino, las gue tienen un espesor de 5 cm

36,40 | 36,90 | 0,50 | 0,00 0 TRAMO SIN RECUPERACION 7 n T = = r TRAMO SIN RECUPERACION

Ignimbrita fuertmente carbonatada, argilizada v silicificada. De 36,9 a 37,18 no . .
36,90 | 38,40 | 1,50 | 0,50 | 33,333 = i % - - B Per - - Amigdalas de silice.
presenta reaccidn al HCL y se observan amigadalas rellenas de silice.

De 38,4 a 38,46 m, lgnimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada. De
38,40 | 39,90 | 1,50 | 0,70 | 46,667 38,46 a 38,6 m, arcillas carbonatadas. Ignimnbrita fuertemente silicidicada y = 2 B Per = -
carbonatadas, se observan bandas de 1 a 2 cm de carbonatos.

Ignimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada, presenta amigdalas de
40,40 | 39,90 | 41,40 | 1,50 | 0,70 | 46,667 i i e 3 B Per = %
dxidos de cobre y arcillas carbonatadas.

10 Ignimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada, presenta bandas de
41,40 | 42,90 | 1,50 | 0,50 | 33,333 e 2k i = = B Per S =
silice de 1 cm y patinas de dxidos de cobre.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular) ~ TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= 5in Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02 15
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

-~

aQuist

Cdodigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 5de 8

PIEZOMETRO: PP-02

Ubicacidn/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modela): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Digmetro de perforacidn: 4,5"

Nivel Estatico (m):

3,60 m (20-D8-16), 11,10 m (22-08-16)

Elaborado por:

Pedro Simunovic

I Z
= . 2| g| 8B
! = z 2 2 E: POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o
E £ £ § w & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
5 E g | 3 g T1P0 (P= -
z e tiesra (- o ¢ Bl GRADO GRADO ORIENTACION Tipo Abertura
® Seclmda’riag (A, M, B) (A, M, B) (Pp, Ob, Per) relleno {mm)
Ignimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada, presenta patina de 3
22,50 | 44,40 | 1,50 | 1,10 73,333 @ — | i o P - = B Per 2 . Bandas de silice y carbonatos
10 44,50 dxidos de cobre y plagioclasas fuertemente argilizadas.
Ignimbrita fuertemente carbonatada, argilizada y silicificada, presenta patina de w 53
43,40 | 4550 | 1,50 | 1,10 73,333 8 - s Y gL 3 : 2 B Per s = Disminucién de carbonatos.
6xidos de cobre y plagioclasas fuertemente argilizadas.
11 46,90
Ignimbrita fuertemente silicificada, presenta textura vesicular y argilizacidn. Se 5
45,90 | 47,40 | 1,50 | 1,20 | 8O 8 N M x i La 3 = B Per = % Clorita
observa clorita como mineral de alteracidn
= | s Ignimbrit fuerte silicificacié t: igdalas de sili tillasde 5a 7
nimbrita con fuerte silicificacién, presenta amigdalas de silice y vetillas de 5 a . . < .
47,40 | 48,90 | 1,50 | 1,50 | 100 & 5% : AR ;. ) _y - - - B Per Sio2 5a7 Clorita. Vetillas de Sio2
mm de silice. Se observa una fuerte argilizacién y clorita como mineral de alteracidn.
lgnimbrita con fuerte silicificacidn, presenta amigdalas de silice y vetillas de 5a 7
b 5 48,90 | 50,40 | 1,50 | 0,90 60  |mm de silice. Se observa una fuerte argilizacion y clorita como mineral de alteracion. = = B Per Sio3 la2 Clorita. Bandas de Sio2
: Presenta bandas de silice de escala centimétrica.
Ignimbrita con fuerte alteracion argilica y menos silicificacidn. Presenta textura .
50,40 | 51,90 | 1,50 | 1,50 | 100 = By 3 - - B Per/ob - - Clorita.
completamente obliterada y texutra vesicular.
14 |52,30
Ignimbrita con fuerte alteracidn argilica, menor silicificacion v ligera carbonatacion.
51,90 | 53,40 | 1,50 | 1,30 | 86,667 | Presenta textura completamente obliterada, texutra vesicular y bandas de silice de - - B Per/ob - - Silice en bandas
escala centimétrica.
15 34,30 Ignimbrita fuertemente argilizada y silicificada, se chservan vetillas de éxidos de Oxidos .
53,40 | 54,50 | 1,50 | 1,50 | 100 | B H fEil ; o e 4 B Per/ob 2a4 Clorita. Oxidos de cobre.
cobre de 2 a 4 mm, bandas centimétricas de silice y una ligera carbonatacion. decu

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACIGN: Pp (Paralela) Ob (Oblicuz) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: ¥=Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= 5in Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02
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Codigo: PR - OPE - 004
- REGISTRO SONDAJES Revisién: 00
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDRC ica Rockwood Lithium Pagina 6 de
PIEZOMETRO: PP-02
Ubicarién/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 5825602/7375585 Sonda (Marca /Modelo): sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Didmetro de perforacidn: 45"
Nivel Estatico (m): 3,60 m (20-08-16), 11,10 m (22-08-16) Elaborado por: Pedro Simunovic
z N
= = 2 a g
3 o £ g -] g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 = -
§ = £ g g g DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° E = o o =
z g B B e GRADO GRADO ORIENTACTON i Abert
= £ Lia po ertura
Desile || Hata x ey | (AME) | (AMB) | (Pp,Ob Per) | relleno | (mm)
| ——— Ignimbrita fuertemente argilizada y silicificada, con bar}das de Si02 de 1 cm de B B B ) 5i02 10 Tramo disgregado, fqedemente alterado.
espesor. La roca se encuentra muy obliterada. Clorita.
16 Ignimbrita fuertemente argilizada, silicificada y ligeramente carbonatada, con 3 .
56,40 | 57,90 [ 1,50 | 0,90 | 60 g i g Y8 ) S M B Per Si02 10 Muchas vesiculas.
bandas de Si02 de 1 cm de espesor. La roca se encuentra muy obliterada.
Ignimbrita fuertemente argilizada, silicificada y ligeramente carbonatada, con . .
58,30| 57,90 | 59,40 | 1,50 | 1,40 |93,333| °© ! c L ! S M B Per Sio2 10 Tramo semidisgregado
bandas de 5i02 de 1 cm de espesor. La roca se encuentra muy obliterada.
17 s | e | v | Ae ey Ignimbrita fuet'temente argilizada, silicificada y ligeramente carbona-tada, con _ _ 8 Per 502 5 Clorita.
P bandas de 85i02 de 1 cm de espesor. La roca se encuentra muy obliterada.
Ignimbrita fuertemente argilizada, silicificada y ligeramente carbonatada, presenta .
60,90 | 62,40 | 1,50 | 1,30 | 86,667 | © = SRR B = @ B Perfob = 5 Clorita.
T bandas milimétricas de $i02.
Ignimbrita fuertemente argilizada con menor silicificacién. Se observan vetillas de . .
63,00| 62,40 | 63,90 | 1,50 | 0,80 | 53,333 e 5 & % S - - B Per Si02 2a4 Clorita.
Si02 y una pequefia capa de limo a los 62,53 m.
Ignimbrita fuertemente argilizada con menor silicificacion y algo de carbonatacion. 3
19 63,90 | 65,50 | 1,60 | 1,30 | 81,25 . k - - B Per/Ob Yeso 5 Vetillas de yeso.
Presenta vetillas de yeso color ambar de 5 mm de espesor.
s Ignimbrita levemente argilizada y fuertemente carbonatada, presenta bandas
65,50 | 66,90 | 1,40 | 0,90 |6a,285 EMT 5 v i P ' 3 = B Per Calcita | 2a4 Limo y estructuras de flujo.
20 milimétricas de carbonato intercaladas con limo. Se obsevan estructuras de flujo.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular)  TIPO RELLEMO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02 17
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REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium
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Fecha: 01/04/2016

Pagina 7 de 8

PIEZOMETRO: PP-02

Ubicaridn/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Diametro de perforacion: 45"

Nivel Estatico (m):

3,60 m (20-08-16}, 11,10 m (22-08-16)

Elaborado por:

Pedro Simunovic

B N
3 = a9 2 g
3 - £ 2 s g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8
§ £ £ § I 8 DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
g E = E E TIPO (P= -
Y , ledfiE GRADOD GRADO ORIENTACION Tipo Abertura
Desde | Hasta = & P 5=
| ] ik w) | &mB) | (A1B) | (Pp,ObPer) | relleno | (mm)
De 66,9 a 67,1 m Limo compactado. Ritmo de calcita, cuarzo y limo de 2 a 4 mm de Si02 s
66,90 | 63,50 | 1,60 | 0,95 | 59,375 3 . 2 2 B Per V| 2a4 Ritmo
20 espesor, presenta estructuras de flujo. Calcita
68,80 o > A 5 i)
De 68,5 a 69,45 m, Intercalcacién de limo e ignimbrita alterada formando laminas de = F:
68,50 | 69,90 | 1,40 | 1,25 | 89,286 ) = 2 B Per 5i02 2 Alternancia
2 a 4 mm. Limo compactado.
o De 69,9 a 70,3 m, Limo Tobéceo col ; istales de biotita h |
e a m, Limo Tobaceo color marrén con cristales de biotita hexagonales. q .
69,90 | 71,40 | 1,50 | 0,75 | 50 ! . _ = 5 5 B Per Yeso 1a2 Limo tobaceo. Vetillas de yeso.
% Ignimbrita con yeso entre poros y vetillas de yeso de 1 a 2 mm.
’
Ignimbrita fuertemente argilizada v silicificada, presenta bandas de silice color
71,40 | 72,90 | 1,50 | 1,50 | 100 g ) E "' o ) 2 a B Per Yeso laz2
22 ambar, plagioclasas argilizadas e yeso rellenando cavidades
73,10 De 72,9 a 73,7 m, lgnimbrita argilizada y silicificada con yeso v silice rellenando
72,90 | 74,50 | 1,60 | 1,50 | 93,75 | cavidades. De 73,7 a 74,5 m, Ignimbrita argilizada, silicificada y carbonatada con = = B Per Yeso 1a2 Carbonatacidn.
23 yeso. Horizonte de 1 cm de limo.
74,95
- Ignimbrita con fuerte carbonatacion y argilizacidn. Abundantes vetillas de yeso de 2
74,50 | 75,90 | 1,40 | 1,40 | 100 g i ilis E e ¥ - - B Per Yeso 2ab Abundante yeso.
a5 mm. Horizonte de 2 cm de materia orgénica.
24
lgnimbrita con fuerte carbonatacidn, vetillas de yeso, carbonato y anhidrita. Ultimos Yeso/an 2 o
76,50 | 75,90 | 77,40 | 1,50 | 1,50 | 100 € D "' ) ¥ & = B Per s / 2ab Limo y carbonatacidn.
10 cm de limo compacto color marrén con vetillas de yeso. hidrita
25 . n s
De 77,40 a 77,47 m, Limo marrdn compacto. Ignimbrita fuertemente carbonatada,
78,70 | 77,40 | 78,90 | 1,50 | 1,50 [ 100 ) ) : 2 B Per Yeso | 1a2 Carbonato en bandas.
& con bandas de carbonato, vetillas de yeso e yeso rellenando cavidades.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob [Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02
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= Cédigo: PR - OPE - 004
e~ REGISTRO SONDAJES Revision: 00
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDR oaica Rockwood Lithium Pagina & de 8
PIEZOMETRO: PP-02
Ubicacion/zona: Tilopozo Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 582502/7375585 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 20/08/2016 Sistema de perforacién: Diamantina
Fecha Término: 22/08/2016 Digmetro de perforacion: 45"
Nivel Estatico ( 3,60 m (20-08-16), 11,10 m (22-08-16) Elaborado por: Pedro Simunovic
E o | €
= . Q a fx}
2 - © ] 9 o POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
2 o i ;

u ] £ g £ £ DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

° E = 51 0 =

z el g o B Pr:}“?ri(:; GRADO GRADO | ORIENTACION Tipo | Abertura

o Secnnda’rla) (A, M,B) (A, M,B) (Pp, Ob, Per) relleno {mm)
Ignimbrita fuertemente carbonatada y argilizada con algo de limo, bandas de
26 73,90 | 80,40 | 1,50 [ 1,50 [ 100 yeso/anhidrita, vetillas de yeso de 1 a 2 mm, carbonatos y yeso rellenando = = B Per Yeso 1a2
80,40 cavidades
Ignimbrita fuertemente carbonatada, con vetillas de yeso, bandas de carbonatos =
27 20,40 | 81,90 | 1,50 | 1,35 | 90 & .y ) 4 ¥ - - B Per Yeso 1a2 Carbonato Botroidal.
w5 carbonato con habito botroidal color core claro.

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per [Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR=5in Relleno etc...

Informe Técnico. Construccion del Piezometros PP-02 19



Tabla 2-3. Configuracion del piezémetro PP-03

Piezémetro Tramo (m) Configuracion
0,0-0,5 Stick up
0,5-1,25 PVC ciego
PP-03 1,25 - 48,69 PVC ranurado con geotextil
48,69 — 119,35 PVC Ranurado
119,35 - 119,45 Punta de lapiz

Informe Técnico de Construccién del Piezometro PP-03

N
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HIDROGEOLOGICA

Tabla 3-1. Descripcion geoldgica de las muestras del piezémetro PP-03

Caodigo: PR - OPE - 004
REGISTRO SONDAJES Sihn PR
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 1 de 12
PIEZOMETRO: PP-03
Ubicacién/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 / 7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Diametro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por: VERONICA SUSTAETA
E e
3 . £ 8| 2|8 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o o
§ = g § E § DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° £ « o o =
z g 2 |u TIPO(P= | cpapo | GRADO | ORIENTACION | Tipo | Abertura
UcsdelHa=ta =% ey | @18) | (AmB) | (Pp,ObPer) | relleno | (mm)
0,00 | 1,00 | 1,00| 0,90 | 90 ARENA MEDIA GRUESA COLOR MARRON OSCURO / / / / / /
1 -
FRAGMENTOS DE CARBONATOS BLANCOS DE 5CM Y VOLCANICOS (ANDESITA) GRIS
1,00 | 2,00 | 1,00| 0,80 | 80 CLARO. / / / / / /
2,00 Ultimos 7cm de arcilla marrén claro compacta
2,00 | 3,50 | 1,50 | 1,50 | 100 ARENA GRUESA MARRON OSCURO / / / / / /
2
MUESTRA DE CUTTING OBTENIDA
4,00 | 3,50 | 5,00 | 150 0,70 |46,7 ARENA MEDIA GRUESA COLOR MARRON OSCURO / / / / / / MEDIANTE ELEVACION CON AGUA A
PRESION DEJANDO LA MUESTRA EN UNA
CANALETA DE DECANTACION PARA
500 | 650 | 1,50 | 0,80 |53,3 FRAGMENTOS DE ARENISCAS GRISES CARBONATADAS / / / / / / POSTERIORMENTE DEPOSITARLO EN LAS
3 CAJAS
6,50 | 8,00 | 1,50 | 0,85 |56,7 ARENA GRUESA MARRON CLARO-AMARILLENTO CON CARBONATOS / /| / / / /
8,00
ARENA GRUESA-GRAVA MARRON CLARO-AMARILLENTO CON FRAGMENTOS DE
8,00 | 9,50 | 1,50 | 0,90 | 60 / / / / / /
CARBONATOS BLANCOS
4
9,50 | 11,00 | 1,50 [ 0,80 (53,3 ARENA GRUESA MARRON AMARILLENTO CON CARBONATOS / / / / / /
11,00

GRADO: A= Alto, M= Medio, B=Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) ~ TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03 9
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Cédigo: PR - OPE - 004
REGISTRO SONDAJES e
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezoOmetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 2 de 12
PIEZOMETRO: PP -03
Ubicacidn/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 /7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacion: a5
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por: VERONICA SUSTAETA
E o | B
5 = -g § -] 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
o® =
§ % g § ﬁ E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
° E £ 2|3 TIPO (P= N ( be
o o © < 3 = GRADO GRADO |ORIENTACION (Pp, Abertura
Desde | Hasta N ezt nsa; @am,8) | (amB8) Ob, Per) Tiporelleno | =)
11,00 | 12,00 | 1,00( 0,60 | 60 ARENA MEDIA GRUESA MARRON OSCURO Y GRAVA FINA / / / / / /
5
12,00 | 13,50 | 1,50( 0,90 | 60 ARENA MEDIA GRUESA MARRON OSCURO Y GRAVA FINA / / / / / /
13,50
13,50 | 15,00 | 1,50( 0,80 |53,3 ARENA MEDIA GRUESA MARRON OSCURO Y GRAVA FINA 74 /A / / / /
6
15,00 | 16,50 | 1,50( 0,90 | 60 ARENA MEDIA GRUESA MARRON OSCURO Y GRAVA FINA / / / / / /
MUESTRA DE CUTI’}NG OBTENIDA
16,50 MED,IANTE ELEVACION CON AGUA A
PRESION DEJANDO LA MUESTBA EN UNA
16,50 | 18,00 | 1,50( 0,95 | 63,3 ARENA MEDIA GRUESA MARRON OSCURO Y GRAVA FINA / / / / / / CANALETA DE DECANTACION PARA
POSTERIORMENTE DEPOSITARLO EN LAS
. CAJAS
18,00 | 19,50 | 1,50| 0,90 | 60 ARENA MEDIA GRUESA MARRON CLARO /) / / / / /
19,50
19,50 | 21,00 | 1,50 0,70 | 46,7 ARENA MEDIA GRUESA MARRON CLARO / / / / / /
8
21,00 | 22,50 | 1,50 0,55 | 36,7 ARENA MEDIA GRUESA MARRON CLARO / / / / / /

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezémetro PP-03 10
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Codigo: PR - OPE - 004
REGISTRO SONDAJES Codigo: PR
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 3 de 12
PIEZOMETRO: PP -03
Ubicacién/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 /7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacion: 45
Nivel Estatico (m): 0,47 Elaborado por: ELIANA DiAZ
5 = = § =) 2l POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
e & %
E % E E o E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
s E £ 2|38 TIPO (P= 5 be
o -~ __ | GRADO | GRADO | ORIENTACION Abertura
Hesce|e== - ;’;L"HT,Z;; (A M,8) | (a,1,8) | (Pp,0b,per) | TPOTelleno | e
MUESTRA DE CUTTINSS OBTENIDA MEDIANTE ELEVACION
- CON AGUA A PRESION DEJANDO LA MUESTRA EN UNA
8 22,50 | 24,00 [1,50( 0,00 | © ARENA MEDIA GRUESA MARRON CLARO / / / / / / A D AN T RGN D A PG R IBRNENTE
24,00 DEPOSITARLO EN LAS CAJAS
ARCILLAS BEIGE Y MARRON CON CARBONATOS, ALGUN CLASTO SILICEQ Y
24,00 | 24,50 [0,50| 0,40 | 80 [FRAGMENTOS DE CARBONATOS (CALIZAS) / / / / / / TRAMO DISGREGADO
Dilatancia lenta, tenacidad media, plasticidad alta y consistencia firme
ARCILLAS BEIGE CON ALGO DE CARBONATOS (15%) CON CLASTOS AL FINAL DEL
24,50 | 26,00 |1,50| 0,70 |46,7 [TRAMO DE 2mm DE ORIGEN SILICEO Y VOLCANICO DISEMINADOS EN LAS ARCILLAS. / / / / Carbonatos 1 TRAMO COMPACTO
2 Dilatancia lenta, tenacidad media, plasticidad alta y consistencia firme
ARCILLAS BEIGE CON FRAGMENTOS DE ARENISCA CARBONATADA Y CON VETILLAS
26,00 | 27,50 1,50| 0,35 | 23,3 |DE CARBONATOS / / / / / / TRAMO SEMICOMPACTO
Dilatancia lenta, tenacidad media, plasticidad alta y consistencia firme
27,85 MITAD DE TRAMO CON FRAGMENTOS DE ROCA CARBONATADA (CALIZA)
MEZCLADOS CON ARCILLA MARRON-BEIGE TODO DISGREGADO. SEGUIDO DE 7cm
27,50 | 29,00 | 1,50| 0,50 | 33,3 x
DE LIMOS ARENOSOS CON ALGO DE MATERIA ORGANICA. TRAMO NEGRO Y 11cm / / / / / / TRANG SENICOMPACTO
DE ARCILLAS BEIGE.
DE 29 A 29,35m CALIZA BLANCA-BEIGE CON ESTRUCTURAS DE DISOLUCION
10 (OQUEDADES)
29,00 | 30,50 |1,50| 1,10 | 73,3
DE 29,35 A 30,5m YESOS BLANCOS MEZCLADOS CON LIMOS BEIGE CON BANDEADO 5 M / / / / TRANGSEMICOMPACT
GRIS OSCURO A LOS 29,78m
MEZCLA DE YESOS BLANCOS CON ARCILLAS GRISES Y ALGO DE MATERIA ORGANICA
31,10 | 30,50 | 32,00 [1,50| 1,00 | 66,7 |(10%) FORMANDO EN CONJUNTO UN BANDEADO PERPENDICULAR AL EJE DEL / / / / / / TRAMO COMPACTO
SONDAIJE Y CON ALGUN FRAGMENTO DE CALIZA AL INICIO Y FIN DEL TRAMO
1 ALTERNANCIA DE BANDAS DE YESO BLANCO COMPACTO DE 5mm A 5cm CON
32,00 | 33,50 |1,50| 1,25 | 83,3 |BANDAS DE ARCILLAS BEIGE DE 2mm A 2cm PERPENDICULARES AL EJE DEL / / / / Q 6 TRAMO COMPACTO
SONDAJE. AL INICIO Y FIN DE TRAMO Y A LOS 32,4m VETILLAS DE CUARZO MARRON

|GRADO: A= Alto, M= Medio, B=Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) ~ TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezémetro PP-03 11
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA

Rockwood Lithium

Cadigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 4 de 12

PIEZOMETRO: PP-03

Ubicacidén/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 586.789 / 7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacién: 45
Nivel Estético (m): 0,47 Elaborado por: ELIANA DiAZ
3 = x = e | & POROSIDAD | FRACTURACION VETILLAS
8 o [ 2
§ L.; g § B ¢ DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
oz E E § é AL GRADO | GRADO | ORIENTACI
o Primaria, = Abertur
Desde | Hasta « § o | .M. | (A.m. OGN (Pp.Ob.| Tipo relleno i
Secundaria)| D) ) Een
TRAMO BRECHIFICADO CON CLASTOS DE CUARZO BLANCO EN MATRIZ VITREA
33,50 | 35,00( 1,50 | 0,70 | 46,7 INEGRA ALTERNANDO CON YESOS BLANCOS Y ARCILLAS BEIGE. EL ESTRATIFICADO / / / Pp / / TRAMO FRACTURADO / DISGREGADO
SE ENCUENTRA PERPENDICULAR AL EJE DEL SONDAJE
12 MEZCLA DE MARGAS Y CALIZAS BEIGE CON ALGO DE YESO BLANCO FORMANDO UN
35,00 | 36,50 1,50 | 0,90 | 60
LIGERO BANDEADO A MITAD DE TRAMO / / / / / / TRBHMOCORRACTO
DE 36,5 A 36,65m ALTERNANCIA DE YESOS BLANCOS DE 3cm CON ARCILLAS BEIGE
36,85 | 36,50 | 38,00( 1,50 | 0,70 | 46,7 |DE 36,65 A 36,73m CUARZO BLANCO CON ALGUNA OQUEDAD DE CARBONATOS S B / / / / TRAMO COMPACTO
DE 36,73 A 38m MARGAS BEIGE CON CLASTOS DE CARBONATOS
38,00 | 39,50| 1,50 | 0,60 | 40 |CALIZA BEIGE CON ESTRUCTURAS DE DISOLUCION Y ALGO DE ARCILLA BEIGE S M M / Arcilla 1 TRAMO DISGREGADO
13
DE 39,5 A 39,9m CALIZA BEIGE CON ALGO DE ARCILLA RELLENANDO FRACTURAS
39,50 | 41,00( 1,50 | 0,70 | 46,7 |DE 39,9 A 41m ALTERNANCIA DE YESO BLANCO CON ARCILLA BEIGE Y A LOS 40,76m S B B / Arcilla 1 TRAMO SEMICOMPACTO
21.00 BANDAS DE MATERIA ORGANICA DE 1cm.
CALIZA BEIGE CON ALGO DE CUARZO (10%) Y ARCILLAS BLANCAS
416 |z 3507 656 | 6. |CALIEABEIGE, {10] ! _ s |B|B| P / / TRAMO SEMICOMPACTO
Al inicio y al final del tramo presenta 15cm de margas calcareas beige
14
42,50 |43,60| 1,10 | 0,60 [54,5 [CALIZA MARGOSA BEIGE CON OQUEDADES S / / / / / TRAMO DISGREGADO
43,85 CALIZA MARGOSA BEIGE A MARRON OCRE CON ESTRUCTURAS DE DISOLUCION. Ardilla
43,60 |45,10| 1,50 | 1,25 | 83,3 |PRESENTA BANDEADO Y MAS MARGOSA A PARTIR DE LOS 44,35m. BANDAS DE S M B Pp yeso Y 1=2 TRAMO COMPACTO
= ARCILLA Y YESOS BLANCOS CON ALGO DE CUARZO (<10%)
]GRADO: A= Alto, M= Medio, B=Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03
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REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 5 de 12

PIEZOMETRO: PP -03

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z):

586.789 /7.372.728

Sonda (Marca /Modelo):

Sandvik 710

Fecha Inicio:

04/07/2016

Sistema de perforacién:

Diamantina

Fecha Término:

18/07/2016

Didmetro de perforacidn:

4,5

Nivel Estatico (m):

0,47

Elaborado por:

ELIANA DiAZ

N°DE CAJA

PROF. (m)

metros

PERFORADO
RECUPERADO

Hasta

% RECUPERACION

DESCRIPCION DE MUESTRAS

POROSIDAD

FRACTURACION

TIPO (P=
Primaria, 5=
Secundaria)

GRADO
(A, M, 8)

GRADO
(A, M, B)

ORIENTACION
(Pp, Ob, Per)

Tipo
relleno

Abertura
(mm)

OBSERVACIONES

46,60

53,3

MARGAS CON POCO YESO ESCASA ARCILLA TRAMOS MAS COMPACTOS CON CAVIDADES
DE DISOLUCION (56-80cm)
0-26cm ARCILLA CON BANDAS DE MARGAS COLOR CREMA

TRAMO DISGREGADO

16

46,60 1,50 | 1,00

66,7

0-27cm MARGAS COLOR BLANCO CON OXIDACION AMARILLA CON CAVIDADES DE
DISOLUCION CON BANDAS DE 2 A Scm DE SILICATOS COLOR CREMA

30-56cm MARGAS ARCILLOSAS CON PINTAS AMARILLAS Y NEGRAS (MO)
70-R5cm CALIZA GRIS CON VETINLAS DE MARGA

/ Marga

TRAMO DISGREGADO

0,40

37,5

MINERAL SILICIFICADO CON INTERCRECIMIENTO DE CARBONATOS Y YESO Y CAVIDADES
DE DISOLUCION

TRAMO DISGREGADO

48,50

0-11cm MARGAS SILICIFICADAS COLOR PARDO CON BANDAS Y GRANOS INTERIORES DE
CARBONATOS DE 6cm

11-26cm CALIZAS BLANCAS COMPACTAS

25 AScm MARGAS COMPACTAS CON CAVINDANES DE DISOILICIAN

TRAMO COMPACTO

49,80

17

49,60 | 51,10 | 1,50 | 0,95

63,3

0-40cm MARGAS SILICIFICADAS COLOR PARDOCON TRAMOS DE MARGA BLANCA'Y
VETILLAS DE CARBONATOS
40-75cm CALIZA BLANCA A GRISACEA CON CAVIDADES DE DISOLUCION HACIA EL TECHO

/ Carbon.

TRAMO COMPACTO

51,10 | 51,50 0,40

100

0-18cm CALIZA BLANCA A GRISACEA COMPACTA CON POCAS CAVIDADES POR
DISOLUCION.

18-25cm MARGA GRISACEA CARBONATADACOMPACTA

25-40cm 3cm DE ARCILLA CARBONATADA BLANCA COMPACTA, 2cm DE BANDA DE
COLOR CAFE DE ARCILLA TERRIGENA. 3cm DE YESO TIPO TALCO Y PEQUERNOS CRISTALES
BLANCOS RECRISTALIZADOS

TRAMO COMPACTO

51,50 | 52,80 | 1,30 | 1,10

52,05

18

0-16cm ARENA DE GRANO FINO CARBONATADA CON FRAGMENTOS LITICOS. S5cm
FINALES DE SILEX RECRISTALIZACION DE CALIZA

16-66cm LIMO ARCILLOSO COLOR CREMA CARBONATADO CON ALGO DE ARENAS
SEMICOMPACTO

66-90cm MARGAS CREMAS 20cm DE BANDA DE CALCITA DE 2cm EN CALIZA BLANCA
(11cm) 8cm FINALES DE ARCILLA CARBONATADA GRIS PLASTICA

90-145cm ARCILLAS LIMOSAS CARBONATADAS CAFE CON BANDAS DE CARBONATOS
BLANCOS

Pp /

TRAMO DISGREGADO A COMPACTO EN

ULTIMOS CM

Bandas de Ca blancas de 1cm de espesor y

calcita de 3cm de espesor

52,80 | 54,30 | 1,50

54,05

19

0-35cm ARCILLA BLANCA CARBONATADA (26cm) SEGUIDO DE INTERCALACIONES DE
BANDAS DE MATERIA ORGANICA. CARBONATO CREMA Y LIMOS CAFE (TODO EFERVECE Y
ALGUNAS BANDAS SE TORNAN CAFE CON EL HCI) FINAS BANDAS DE YESO HACIA EL FINAL
35-41cm YESO ARCILLOSO COMPACTO CON BANDAS 5mm DE LIMOS NEGROS Y ARENAS
41-46cm ARENAS CAFE FINAS CARBONATADAS (BANDA)

46-52cm YESOS CON BANDAS COMO EL ANTERIOR

52-64cm YESOS CON BANDAS

64-74cm CALIZA COLOR CREMA COMPACTA

74-89cm LIMO ARCILLOSO CALCAREO COLOR GRIS

89-92cm YESO CREMA CON BANDAS DE LIMO NEGRO

92-101cm ARCILLA CARBONATADA COMPACTA BLANCA A CREMA CON BANDAS FINAS
1mm DE LIMOS CAFE VERDOSO

101-145cm LIMO ARCILLOSO COLOR GRIS CLARO

Pp /

TRAMO COMPACTO

Bandas de MO (1 a 3cm) a lo largo del tramo

[crADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgéanica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03

aQuist

HIDROGEOLOGICA

13
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezémetros RCA
Rockwood Lithium

Fecha: 01/04/2016

Pagina 6 de 12

PIEZOMETRO: PP -03

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z):

586789 /7.372.728

Sonda (Marca /Modelo):

Sandvik 710

Fecha Inicio:

04/07/2016

Sistema de perforacid

Diamantina

Fecha Término:

18/07/2016

Didmetro de perforacidn:

a5

Nivel Estatico (m

o.a

Elaborado por:

ELIANA DiAZ

PROF. (1)

metros

N°DE CAJA

Dezde | Hazes

PERFORADO

RECUPERADO

% RECUPERACIGN

POROSIDAD
DESCRIPCION DE MUESTRAS

FRACTURACION

GraDo
PR
5

crapo |omEnTACK
.. |6m Pp. Ob.| Tipo relleno
B3 Pec)

Abertur
a gmm)

OBSERVACIONES

19 54,30 | 55,80

55,80

0-20cm MARGAS LIMO ARCILLOSAS GRISES COMPACTAS
20-64cm MARGAS ARENOSAS COLOR CREMA COMPACTAS
64-80cm CALIZA BLANCA GRISACEA COMPACTA / /
80-145cm MARGA ARENOSA A LIMOSA CON BANDAS DE MAT. ORGANICA A LOS
114cm DE 1mm DE ESPESOR

B Pp /

TRAMO COMPACTO

55,80 | 57,30
20

1,50

0-10cm ARCILLA CARBONATADA CON PEQUENOS CRISTALES DE YESO

10-23cm ARCILLA TERRIGENA GRIS PARDA (5cm) CON ARCILLA CAFE. LOS CM
FINALES SON YESO CREMA

23-82cm MARGA CREMA ARENOLIMOSA EN ALGUNOS TRAMOS BANDAS DE 1 A 2
mm DE CARBONATOS Y MO

82-105cm YESOS CREMA BLANCOS ARCILLOSOS CON BANDAS DE TERRIGENO
NEGRO (2mm)

105-112cm ARCILLA LIMOSA CREMA A CAFE DE CARBONATOS

112-127cm YESOS CREMA BLANCOS BANDAS TERRIGENO GRISES (2mm)
127-150cm CENIZA COLOR GRIS LIMOSA SEMICOMPACTA

TRAMO COMPACTO

57,65

57.30 | 58,80

21

86,7

0-39m CENIZA VOLCANICA COLOR GRIS CON ALTERACION DE MINERALES
39-51cm MARGAS COLOR CREMA

51-73cm CENIZA VOLCANICA COMO ANTERIOR (7cm INICIALES ARENA FINA
GRISACEA)

73-90cm MARGAS ARENOSAS CARBONATADAS / /
90-130cm CALIZA BLANCA CON TRAMOS DISGREGADOS (20cm INICIALES Y 10cm
FINALES). LA CENIZA DE 51 a 73 cm PRESENTA CONCHILLAS Y CAVIDADES FOSILES
AL PARECER OXIDADAS (NO EFERVECEN) Y DE 0-39 cm MENOS.

TRAMO COMPACTO

s9,70| 5880 | 60.30

0-28cm CALIZA COLOR BLANCO COMPACTA

28-58cm MARGAS COLOR BLANCO CON BANDAS DE CALCITA DE 3cm Y LIMO DE
2mm 7 /
58-121cm MARGA BLANCA ARENOARCILLOSA SEMICOMPACTA
121-145cm ARENAS CARBONATADAS CON CENIZA

TRAMO COMPACTO

60,30 | 61,80
61,60

1,50

0-71cm ARENAS CARBONATADAS DISGREGADAS DE GRANO FINO CON TERRIGENOS
71-108cm ARENA CARBONATADA SEMICONSOLIDADA DE GRANO MEDIO CON
TERRIGENOS

108-131cm MARGA SEMICOMPACTA COLOR BLANCO

131-138cm MARGA COLOR GRIS SEMICOMPACTA

138-150cm MARGA COLOR GRIS MAS COMPACTA

TRAMO DISGREGADO

23
61,80 | 63,40

63,40

0-62cm MARGAS CON ALTERACION VERDOSA (SERICITA) LEVE EFERVECER

62-79cm MARGAS CON BANDAS (1cm) DE LAMINAS DE ARENAS GRISES (CENIZA) Y
CARBONATOS BLANCOS

79-86cm CENIZAS CON VETILLAS VERDOSAS (CLORITA) Y GRANOS DE CARBONATOS
86-105cm BANDEAMIENTO DE ARCILLA CAFE CON CARBONATO BLANCO Y BANDAS
GRISES A NEGRAS DE CENIZA

105-160cm LIMOS CARBONATADOS GRIS CLARO CON BANDAS DE 2mm DE LIMO
GRIS OSCURO Y HACIA EL FINAL BANDA DE 2mm DE CLORITA

TRAMO COMPACTO

24

1,30

86,7

0-76cm MARGAS BLANCAS CON ALTERACION VERDOSA (SERICITA) E
INTERCRECIMIENTO DE CARBONATOS EN GLOBULOS

76-95cm CALIZA GRISACEA SEMICOMPACTA CON BANDAS DE 1mm DE CARBONATO
BLANCO

95-106cm MARGA BLANCA CON TRAMO COMPACTO DE CENIZA BLANCA Y CALIZA
CRISTALIZADA CON TROZOS DISGREGADOS POR EL TRAMO (7cm) Y VETILLA DE
TURMALINA DE 2mm

106-130cm MARGAS CARBONATADAS CON ALGO DE CALIZA Y SERCITACION

Clor / Ca

TRAMO COMPACTO

64,90 | 66,50

93,8

0-35cm MARGA CARBONATADA CON BANDAS DE CALCITA CRISTALIZADA Y
SERICITACION

35-48cm LIMO CARBONATADO COLOR GRIS CLARO CON BANDAS POCO MARCADAS
DE CENIZA GRIS / /
48-96cm MARGAS BLANCAS CON VETILLAS DE TOBAS (1mm) Y SERICITACION
96-150cm LIMOS GRISES CON TOBAS CARBONATADAS Y VETILLAS DE CARBONATOS
(2-Scm)

B L Ca 1-5cm

Ob

TRAMO COMPACTO

[GrADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgdnica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03

aQuist

HIDROGEOLOGICA
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REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

Codigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 7 de 12

PIEZOMETRO: PP-03

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

586.789 / 7.372.728

Sonda (Marca /Modelo):

Sandvik 710

Coordenadas (E/N/Z):
Fecha Inicio:

04/07/2016

Sistema de perforacidn:

Diamantina

Fecha Término:

18/07/2016

Didmetro de perforacién:

45

Nivel Estatico (m):

0,4

Elaborado por:

ELIANA DiAZ

PROF. (m)

metros

N°DE CAJA
PERFORADO
RECUPERADO
% RECUPERACION

DESCRIPCION DE MUESTRAS

POROSIDAD

FRACTURACION

GRADO
(A ™, B)

GRADO ORIENTACION (Pp,
(A, M, B) Ob, Per)

Tipo relleno

Abertura
(mm)

OBSERVACIONES

66,50 | 68,00 | 1,50 | 1,50 | 100

67,05

0-107cm LIMOS GRIS CLARO CARBONATADOS CON ALFO DE TOBA Y VETILLAS A
VECES LENTES DE CARBONATO (2mm) Y SERICITA

107-138cm MARGAS BLANCAS CON SERICITACION (VERDE CLARO)

138-146cm LIMOS GRISES CARBONATADOS

146-150cm MARGAS BLANCAS CON SERICITACION

Ca

2mm a
3cm

TRAMO COMPACTO

26

68,62 68,00 | 69,50 | 1,50 1,50 | 100

0-144cm MARGAS BLANCAS CON BANDAS ESPORADICAS DE CALCITA DE (Smm A
1cm) ALGO DE TOBA EN LAS BANDAS. RECRISTALIZACION DE CARBONATOS EN
CAVIDADES

144-150cm LIMOS CARBONATADOS GRISES CON SERICITACION Y COLOR CAFE
(A1 TERACION)

B Ob / Per

5mm a
icm

TRAMO COMPACTO

27

69,50 | 71,00 | 1,50 | 1,50 | 100
70,40

0-6cm LIMOS CARBONATADOS GRISES CON SERICITACION Y ALTERACION COLOR
CAFE

6-68cm MARGAS BLANCAS CON BANDAS Y VETILLAS DE CALCITA Y ALGO DE TOBAS
EN BANDAS (1-3cm) VETILLAS 2mm

68-93cm MARGAS BLANCAS CON SERICITACION

93-125cm CALCITA CON BRECHA DE Ca DE 3cm

Ca/ Tub

2cm a
2mm

TRAMO COMPACTO

28

71,00 | 72,50 | 1,50 | 1,45

©
ik
N

72,20

0-35cm MARGA BLANCA A BEIGE

35-47cm: LIMOS BLANCOS A GRISES CON BANDAS HACIA EL TECHO DE 1cm DE
LIMO GRIS CON ALGO DE TOBAS

47-60cm MARGA BLANCA COMPACTA

60-150cm MARGAS CON VETILLAS DE (2-5mm) DE SERICITA Y CARBONATOS Y ALGO
DE APORTE DE CENIZAS. CAVIDADES DE RECRISTALIZACION DE CARBONATOS

Ca / Ser

2:-5

TRAMO COMPACTO

23

72,50 | 74,00 | 1,50 | 1,50 | 100

0-56cm MARGAS CON VETILLAS DE 2-5mm DE SERICITA Y CARBONATOS, ALGO DE
CENIZAS. CAVIADADES DE RECRISTALIZACION DE CARBONATOS

56-108cm MISMAS MARGAS PERO CON MAYOR ALTERACION A SERICITA Y
CARBONATOS RECRISTALIZADOS

108-121cm CENIZA VOLCANICA CON RECRISTALIZACION DE CLORITA

121-150cm CALIZA BLANCA CON VETILLAS DE CLORITA DE 2mm

Clor

TRAMO COMPACTO

30
74,00 | 75,50 | 1,50 | 1,40 (93,3

75,50

0-21cm CALIZA BLANCA COMPACTA CON FINAS VETILLAS DE SERICITA (1mm)
21-30cm BRECHIZACION DE CALIZA EMBEBIDAS EN MATRIZ ARENOSA DE CENIZA
VOLCANICA GRIS

30-57cm MARGAS BLANCAS

57-77cm CALIZAS BLANCAS COMPACTAS

77-81cm LIMOS GRISES CARBONATADOS CON ALGO DE CENIZA

81-101cm MARGAS COLOR CREMA COMPACTAS

101-110cm MARGAS BLANCAS CON CRISTALIZACION DE LA CALCITA (LENTES DE 3 A
S5cm)

110-140cm ARCILLA CAFE VERDE CLARO CON VETILLAS DE CARBONATOS Y CENIZAS
(Smm A 1cm)

Clor

TRAMO COMPACTO

75,50 | 76,60 | 1,10 | 1,10 | 100
31

0-43cm MARGAS COLOR CREMA COMPACTAS

43-55cm MARGAS COLOR CREMA COMPACTAS CON BANDAS DE CENIZAS (3-5mm) Y
TALCO (5mm)

55-110cm MARGAS DISGREGADAS COLOR CREMA

Ca/ Tub

5mm a
icm

TRAMO COMPACTO

76,60 | 78,20 | 1,60 | 1,30 |81,2
32

0-9cm MARGAS DISGREGADAS COLOR CREMA

9-26cm CENIZA GRIS Y TALCO CON BRECHIZACION DE ARENAS DE GRANO FINO E
INTERCRECIMIENTO DE YESOS Y CALCITA CRISTALIZADA.

26-44cm CENIZA BLANCA COMPACTA

44-70cm MARGAS SEMICOMPACTAS CREMA LIMOSAS

70-102cm CENIZAS ARCILLOSAS GRISES

102-130cm CANIZAS LIMOSAS DISGREGADAS CON ALGO DE CARBONATO

Ca/ Tub

5mm a
icm

TRAMO COMPACTO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo  FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03

aQuist

HIDROGEOLOGICA
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HIDROGEOLOGICA

Cédigo: PR - OPE - 004
~ REGISTRO SONDAJES Codigo: PR
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Fecha: 01/04/2016

Gica Rockwood Lithium Pagina 8 de 12
PIEZOMETRO: PP-03
Ubicacién/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 /7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacién: Di i
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacidn: 45
Nivel Esttico (m): 04 Elaborado por: ELIANA DiAZ

POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

TIPO (P=
Primaria, 5=

PROF. (m)

N°DE CAJA
metros

GRADO GRADO ORIENTACION Til el Abertura
(A1M,B) | (A M,B) | (Pp,Ob,Per) e (mm)

PERFORADO
RECUPERADO
% RECUPERACION

0-21cm CENIZA GRISACEA CON LIMO CARBONATADO 4cm FINALES CENIZA BLANCA
MAS COMPACTA

22-29cm CENIZA GRIS MAS DISGREGADA

29-54cm RECRISTALIZACION DE CALCITA CON CUARZO PARDO EN LENTES

32 EMBEBIDOS EN MATRIZ DE CENIZA GRIS CON CRECIMIENTO OVOIDAL DE CUARZO
Y YESO (14cm FINALES)

54-65cm CONTACTO ANGULAR DE ESTRATFICACION EN ARTESA DE BANDAS (1mm A
1cm) DE CENIZAS GRISACEAS CON LIMOS COMPACTOS COLOR BEIGE

65-105cm ZONA DE ALTERACION HIDROTERMAL CON RECRISTALIZACION DE
CALCITA (LENTES) EN MATRIZ DE CALIZA GRIS Y BLANCA. RECRISTALIZACION E
INTERCRECIMIENTO DE YESO. DEL TRAMO 25 A 43cm BANDAS DE YESO CENIZA Y
LIMOS CAFE CLARO DE 3mm A 2cm ADEMAS DE Ca EN CAVIDADES MAS
DISGREGADO Y CON CARBONATOS

105-135cm MISMO MATERIAL ANTERIOR (ARENAS FINAS SEMICONSOLIDADAS)

s M M Ob/Per | Ca/Tub | 1Mma TRAMO COMPACTO

78,20 | 79,80 | 1,60 | 1,35 |84,
2cm

'S

0-20cm CENIZA COLOR BLANCO SEMICONSOLIDADA

20-38cm CENIZA GRISACEA CONSOLIDADA

38-69cm ALTERACION HIDROTERMAL CON CALIZAS CRISTALIZADAS Y
RECRISTALIZACION DE Ca EN CLASTOS Y SILEX EN BANDAS DE 6¢cm DE ESPESOR (5 a
10cm TRAMO)

69-80cm TRAMO DE YESO DISGREGADO A SEMICONSOLIDADO

0-25cm CENIZA DE COLOR BLANCO Y GRIS SEMICONSOLIDADA CON ALGO DE
CARBONATOS

25-65cm CENIZA BLANCA A GRISACEA COMPACTA CON RECRISTALIZACION DE Ca
BANDAS DE 1-6mm DE LIMOS VERDES A CAFE. YESO INTERCRECIENDO EN
CAVIDADES

65-102cm CENIZA PARDA A GRISACEA SEMICONSOLIDADA

102-130cm CENIZA GRIS CLARA A BEIGE CON PEDAZOS DE CALIZA RECRISTALIZADA
(1-2cm) Y Ca (1-5mm) INTERCRECIMIENTO DE Ca Y YESO

0-37cm LIMOS ARENOSOS DE CENIZAS SEMICONSOLIDADAS RECRISTALIZACION DE
Ca Y LEVE CONTENIDO DE CARBONATOS

83,00 | 84,50 | 1,50 0,75 50

34 37-75cm CENIZA GRIS COMPACTA CON BANDAS DE YESO Y TOBAS DE 5mm A 1,5cm s B B Ob / Per / / TRAMO COMPACTO
(ATERACION HIDROTERMAL)

0-51cm CENIZA GRIS BLANQUECINO COMPACTA CON RELLENO DE TALCO

24,50 | 86,00 | 1,50 | 0,75 | s0 [(COMPACTO EN CAVIDADES) s B B Ob / Per / / TRAMO COMPACTO
51-59cm CUARZO RECRISTALIZADO

86,00 59-75cm CENIZA BLANQUECINA COMPACTA CON RELLENO DE TALCO
0-14cm CUARZO BLANCO DISGREGADO

8800 | 8750 | 1:501| wos | 7o [HESEWEENIZABLANCACONTROZOS DEICUARZO s B M Per / / TRAMO COMPACTO Y FRACTURADO
54-105cm CENIZA GRIS CRISTALIZADA CON CON LENTES Y FRAGMENTOS DE
35 CUARZO CAFE

33 79,80 | 81,40 | 1,60 | 0,80 50

w
9]
@
@

81,40 | 83,00 | 1,60 | 1,30 |81, Ob / Per Ca/ Lim | ene-55 TRAMO SEMICOMPACTO

82,70

CENIZA GRISACEA SEMICONSOLIDADA CON BANDAS DE CENIZA NEGRA DE 2mm DE

88,10| 87,50 | 89,00 | 1,50 | 1,15 |76, - %
- ESPESOR Y HACIA LOS cm FINALES LIMOS DE 1mm ALTERACION CAFE A VERDOSA

~

/ / B Per Clor 1-3mm TRAMO COMPACTO

0-30cm CENIZA COLOR CREMA (TROZOS) CON ARCILLAS LIMOSAS DISGREGADAS
COLOR GRIS

36 30-43cm TRAMO CRISTALIZADO DE CALCITA Y CUARZO CAFE Y YESO EN MATRIZ DE
89,00 | 90,50 | 1,50 | 1,30 [86,7 |CENIZA GRIS S M B Ob / Per Clor 1-3mm TRAMO SEMICOMPACTO
43-79cm LIMO BLANCO DISGREGADO 4cm FINALES CENIZA GRIS OSCURO
79-130cm CENIZA GRIS A BLANQUECINA CON CAVIDADES RELLENAS DE YESO Y
DISOLUCION. VETILLA DE 1-3mm DE CLORITA

N

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo__ FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular) _ TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezémetro PP-03 16
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REGISTRO SONDAJES

Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

aQu'lst

HIDROGEOLOGICA

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 9 de 12

PIEZOMETRO: PP-03

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z): 586.789 / 7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacidn: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacidn: 45
Nivel Estéatico (m): 04 Elaborado por: ELIANA DiAZ
€ o | 3
'3 @ 3’ § 2 2 POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
E 5 & 8 g E DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
z £ g o i LR (6= GRADO | GRADO |ORIENTACION (Pp,| Tipo | Abertura
Desde | Hasta = = ';::‘::;"55 (A, M,B) | (A M,B) Ob,per) | relleno | (mm)
0-25cm CENIZA BLANQUECINA A GRISACEA CON ALTERACION Y LENTES DE 1mm DE
CLORITA
25-37cm CENIZA GRIS OSCURO SEMICOMPACTA CON CAVIDADES RELLENAS DE
YESO Y ALTERACION (BANDAS DE 2mm A 1cm) DE CLORITA
90,50 | 92,00 | 1,50 | 1,40 |93,33333 [37-47cm CENIZA GRIS CON CAVIDADES RELLENAS DE CENIZA PARDA, BANDAS DE S B B Per / / TRAMO COMPACTO
37 1,5 CM DE CLORITA
47-53 cm: CENIZA PARDA CONSOLIDADA; CAVIDADES RELLENAS DE YESO BLANCO
53-140cm LIMO CARBONATADO SEMICONSOLIDADO COLOR BEIGE CON
CRISTALIZACION DE CALCITA (4cm) Y ALGUNAS BANDAS DE CENIZA GRIS OSCURA
0-24cm LIMO CARBONATADO CON BANDAS DE CUARZO CALCITA CRISTALIZADA DE
92,20 Smm A 2cm 8cm FINALES DE CUARZO a
92,00 | 93,50 | 1,50 | 1,40 |93,33333|24-140cm CENIZA GRIS CLARA CON LENTES Y BANDAS (4cm) DE YESO COLOR GRIS A S M B Per (;I’ / 1-5 TRAMO COMPACTO
CAFE CRISTALIZADA E INTERCRECIMIENTO DE YESO EN CAVIDADES. VETILLAS DE
CLORITAY YESO DE 1-5mm
= 0-68cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON BANDAS DE YESO CAFE
TRANSPARENTE CRISTALINO Y YESO DISGREGADO ADEMAS DE BANDAS FINAS DE
S50 93,50 | 95,00 | 1,50 | 1,40 |93,33333 |CLORITA Y SERICITA. YESO DISEMINADO RELLENANDO POROS DE DISOLUCION (2- S M M Per / Ob / / TRAMO SEMICOMPACTO Y FRACTURADO
) Smm)
68-140cm MISMAS CENIZAS PERO MAS METEORIZADAS
0-58cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON VETILLA DE YESO CRISTALINO Y
- CLORITA (5Smm) Y 1mm DE ESPESOR I /
58-85cm CENIZA GRIS OSCURA SEMICOMPACTA (7-15cm) Y RESTO CENIZA GRIS Clor
95,00 | 96,50 | 1,50 | 1,20 N e st ek S B B Per / Ob Y 1-5 TRAMO SEMICOMPACTO
85-120cm BRECHA DE YESO CRISTALINO CON YESO BLANCO COMPACTO ROCA
96,50 CAJA CENIZA GRIS CLARA
0-61cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON VETILLAS DE YESO CRISTALINO
RELLENANDO ESPACIOS (2mm) Y CLORITA (2mm) 8cm FINALES BANDA DE ARENA Clor /
40 96,50 | 98,50 | 2,00 | 1,40 70 FINA GRIS OSCURA S A B Per / Ob Y 1-2 TRAMO COMPACTO
61-145cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON CAVIDADES DE DISOLUCION LA
MAYORIA RELLENA DE YESO (TALCO) Y VETILLAS DE CLORITA DE 1mm

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO:

: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03
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REGISTRO SONDAJES
Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA

Rockwood Lithium

Cédigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

Fecha: 01/04/2016

Pagina 10 de 12

PIEZOMETRO: PP -03

Ubicacién/zona:

Peine-Tilomonte

Cliente: Rockwood Lithium

Coordenadas (E/N/Z):

586.789 /7.372.728

Sonda (Marca /Modelo):

Sandvik 710

Fecha Inicio:

04/07/2016

Sistema de perforacion:

Diamantina

Fecha Término:

18/07/2016

Didmetro de perforacidn:

45

Nivel Estético (m):

04

Elaborado por:

ELIANA DiAZ

N°DE CAJA
metros

PROF. (m)

Hasta

PERFORADO

RECUPERADO

% RECUPERACION

DESCRIPCION DE MUESTRAS

POROSIDAD

FRACTURACION

TIPO (P=
Primaria, 5=
Secundaria)

GRADO
(a1, 8)

GRADO
(A, 1,B)

ORIENTACION (Pp,
Ob, Per)

Tipo
relleno

Abertura
(mm)

OBSERVACIONES

98,95

41

100,80

98,50

100,00

1,40

93,33333

0-10cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON CAVIDADES DE DISOLUCION LA
MAYORIA RELLENA DE YESO (TALCO) Y VETILLAS DE CLORITA DE 1mm

10-19cm CENIZA GRIS CLARA CON BANDA DE 2,5cm DE CENIZA GRIS OSCURA
SEMICONSOLIDADA

19-78cm CENIZA COLO CREMA COMPACTA CON BANDAS DE YESO CRISTALINO(4mm
A 1cm) Y CLORITA 2mm EN ALGUNOS SECTORES FORMA OVOIDAL EL YESO
CRISTALINO Y EN BANDAS

78-91cm YESO CRISTALINO CON CAVIDADES DE DISOLUCION HACIA LOS 3cm
FINALES RECRISTALIZACION DE YESO (BANDA)

91-140cm CENIZA COLOR GRIS CLARO COMPACTA CON BANDAS (1-2, Scm) DE YESO
CRISTALINO CAFEY 2mm DE CLORITA SE OBSERVA INTERCRECIMIENTO DE YESO

Per /

TRAMO COMPACTO

42

102,75

100,00

101,50

1,50

1,30

86,66667

0-7cm YESO CRISTALINO NEGRO DISGREGADO AL PARECER EN MATRIZ
LIMOARENOSA BEIGE (CENIZA)

7-72cm YESO CRISTALINO CAFE CLARO CON BANDAS E INCRUSTACIONES DE CENIZA
LIMOSA COLOR CREMA E INTERCRECIMIENTOS DE YESO

72-118cm CENIZA GRIS CLARA DISGREGADA CON AL PARECER BANDAS DE CENIZA
GRIS OSCURA

118-130cm CENIZA COMPACTA GRIS OSCURA

Per Clor /

1-5

TRAMO COMPACTO

43

104,82

101,50

103,00

1,40

93,33333

0-26cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA

26-69cm ARENA DE GRANO MEDIO TOBACEA CON BANDAS DE YESO CRISTALINO
(1,5-3cm) CON POCAS CAVIDADES DE DISOLUCION

69-96cm LIMO TOBACEO SEMICONSOLIDADO GRIS OSCURO CON ALTERACION A
CLORITA

96-140cm CENIZA GRIS CLARO CON BANDAS DE CLORITA (3mm) YESO (3m) 4cm
FINALES CUARZO INTERCRECIMIENTO DE YESO

Per / Ob /

TRAMO SEMICOMPACTO Y FRACTURADO

103,00

104,50

73,33333

0-20cm CENIZA GRIS CLARA DISGREGADA CON FRAGMENTOS DE CUARZO BLANCOS
20-28cm YESO CRISTALINO NEGRO CON CLORITA RELLENANDO ESPACIOS DE
CAVIDADES

28-35cm CENIZA COMPACTA GRIS CLARA CON LENTE DE YESO CRISTALINO (1cm) Y
CLORITA (1mm)

35-37cm BANDA DE YESO CRISTALINO NEGRO

37-110cm CENIZA GRIS CLARA COMPACTA CON BANDAS DE 1cm DE CENIZA NEGRA

Per / Ob Cor /

TRAMO SEMICOMPACTO

104,50

106,00

1,45

96,66667

DESDE 104,82 A 105,3m CENIZA GRIS CLARA CONSOLIDADA CON INTERCALACION
DE YESO BLANCO, CON ESTRUCTURAS ESFERICAS RELLENAS DE YESO Y CON BORDE
DE CUARZO Y ESTRUCTURAS DE DISOLUCION.

105,3-106m BANDEADO PARALELO DE CENIZA GRIS OSCURO, ARCILLAS Y YESOS
BLANCOS PERPENDICULARES AL SONDAJE

Per /

TRAMO COMPACTO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03
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REGISTRO SONDAJES

aQu'lst

HIDROGEOLOGICA

Cadigo: PR - OPE - 004

Revision: 00

aQUlSt Proyecto: Construccién de 36 piezémetros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pagina 11 de 12
PIEZOMETRO: PP-03
Ubicacion/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 /7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacion: as
Nivel Estatico (m): 04 Elaborado por: ELIANA DiAZ
E o | &
5 - g § = g POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
H P 4 >
E a‘a; g § B & DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
z £ ﬁ g § R0 (P GRADO | GRADO |ORIENTACION (Pp,| Tipo [ Abertura
[ il 3
Pecel | iasta N ey | @) | (am,8) Ob, Per) relleno | (mm)
i 106,55 MITAD DE TRAMO BANDEADO DE CENIZAS GRISES, YESO Y ARCILLAS BLANCAS.
RESTO DE TRAMO CENIZAS CONSOLIDADAS GRIS CLARO A OSCURO CON
106,00 | 107,50 ( 1,50 1,20 80 Z
ESTRUCTURAS ESFERICAS RELLENAS DE YESO Y CON BORDE DE CUARZO. A FIN DE 5 B B wer / / TRAMOCOMRAGIG
TRAMO ENREJADO DE VETILLAS DE CENIZA RODEANDO YESOS BLANCOS
45
CENIZAS GRIS CLARO Y OSCURO FORMANDO UN BANDEADO CON YESOS BLANCOS
PERPENDICULARES AL SONDAJE CON CLASTOS DE 3mm A 1cm DE CURZO Y YESO
— 107,50 [ 109,00 1,50 | 1,45 |96,66667 |DISEMINADOS. S B B Per / / TRAMO COMPACTO
- 107,5 A 107,65m Brecha volcanica de matriz de ceniza negra y clastos blancos de
origen volcénico heterogéneos
a6 BRECHA VOLCANICA CON MATRIZ GRISACEA DE CENIZA Y CLASTOS BLANCOS DE TRAMO SEMICOMPACTO
109,00 | 110,50 | 1,50 0,90 60 p)
YESO Y NEGROS DE ORIGEN VOLCANICO CON ALGO DE ARCILLA (15%) 5 B B Per / / DE 109,4 A 109,7 DIISGREGADO
111,00 ALTERNANCIA DE ZONAS BANDEADAS Y BRECHIFICADAS. BANDEADO DE CENIZAS
110,50 [ 112,00 1,50 | 1,30 |86,66667 |GRISES, YESOS BLANCOS PERPENDICULARES AL SONDAJE. BRECHAS DE MATRIZ DE S B B Per / / TRAMO COMPACTO
CENIZA GRIS Y CLASTOS DE YESO BLANCO. ALGO DE ARCILLA VERDE EN FRACTURAS
CENIZA GRIS CLARO CON ALGO DE YESO BLANCO FORMANDO BANDAS AL INICIO
112,00 | 113,50 1,50 1,10 | 73,33333
DEL TRAMO Y PASANDO A CENIZAS GRIS OSCURO 2 & / / / TRAMDCOMPAETO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B=Bajo FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)  TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Orgénica, SR= Sin Relleno etc...
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aQu'lst

HIDROGEOLOGICA

Codigo: PR - OPE - 004
REGISTRO SONDAJES Codigo PR
aQUlSt Proyecto: Construccion de 36 piezometros RCA Fecha: 01/04/2016
HIDROGEOLOGICA Rockwood Lithium Pégina 12 de 12
PIEZOMETRO: PP-03
Ubicacidn/zona: Peine-Tilomonte Cliente: Rockwood Lithium
Coordenadas (E/N/Z): 586.789 / 7.372.728 Sonda (Marca /Modelo): Sandvik 710
Fecha Inicio: 04/07/2016 Sistema de perforacion: Diamantina
Fecha Término: 18/07/2016 Didmetro de perforacidn: 45
Nivel Estético (m): 0,4 Elaborado por: ELIANA DiAZ
E o | 2
5 - 3‘ § 2 E POROSIDAD FRACTURACION VETILLAS
8 & -
§ L.; g E = ¢ DESCRIPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
z £ ﬁ g § HEO(¥ GRADO | GRADO |ORIENTACION (Pp,| Tipo | Abertura
« imaria, 5= .
Desde | Hasta x Snaied S | ame | @ane Ob, Per) vellion || Wtaee)
113,50 | 115,00 | 1,50 | 1,50 100 |CENIZA GRIS CLARO CON ABUNDANTE YESO BLANCO Y ALGO DE CUARZO S B / / / / TRAMO COMPACTO
CENIZA GRIS CLARO A OSCURO Y YESOS BLANCOS FORMANDO UNA MASA
115,00 | 116,50 | 1,50 | 1,50 100
BRECHIFICADA Y BANDEADA CON ALGO DE CUARZO S B B sl / / FRANG COMRACTR
CENIZA GRIS CLARO A OSCURO Y YESOS BLANCOS FORMANDO UNA MASA
116,50 ( 118,00 | 1,50 | 1,50 100
BRECHIFICADA Y BANDEADA CON ALGO DE CUARZO A B/M M per/ Ob / / TRAMDCONPACTO
YESOS BLANCOS Y CENIZA GRIS FORMANDO UN ENREJADO AL PRINCIPIO AL INICIO
118,00 | 119,50 | 1,50 | 0,85 | 56,66667 |DEL TRAMO. AL FINAL DEL TRAMO SE OBSERVAN PISOLITOS RELLENOS DE YESO S B/M B Per / / TRAMO COMPACTO
BLANCO Y CON ALGO DE CARBONATO
| Y
119,50 | 121,00 | 1,50 | 1,00 | 66,66667 :;EIE'EASSR;;E:\_AAC}:O A OSCURO Y YESOS BLANCOS FORMANDO UN ENREJADO AL S B / / / TRAMO COMPACTO

GRADO: A= Alto, M= Medio, B= Bajo

FRACTURACION: Pp (Paralela) Ob (Oblicua) Per (Perpendicular)

TIPO RELLENO: Y= Yeso, Ca = Calcita, MO = Materia Organica, SR= Sin Relleno etc...

Informe Técnico de Construccion del Piezometro PP-03
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